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levads

Pazemes tdensobjektu kartéSana Daugavas upju baseinu apgabala veikta Rigas tehniskas
universitates (RTU) Vides modelesanas centra (VMC), pamatojoties uz VMC zinatnes budzeta un
uzpémuma ligumu finans€jumu kopumu, kuru Latvijas Vides, Geologijas un Meteorologijas centrs
(LVGMC) ir noslédzis ar VMC darbiniekiem ka ekspertiem.

Kart€sanai izmantoti dati, kuri iegtti ar Latvijas hidrogeologisko modeli (LAMO). LAMO ir
izstradajusi VMC zinatnieki laika no 2010.g. Iidz 2012. gadam, istenojot ERAF Iidzfinansétu
projektu “Hidrogeologiska modela izveidosana Latvijas pazemes tdens krajumu apsaimniekoSanai
un vides atveseloSanai”. Ka kartéSanas prototips izmantots parskats [1] Gaujas/Koivas upju baseinu
apgabalam.

Sagatavotas kartes dotas elektroniskaja forma. KarSu papira kopijas var izdrukat A4 un A3
formata.

Kart€Sanas materialus papildina Pielikums, kura dots parskats par pazemes tidens aktivo zonu
visai Latvijas teritorijai, LAMO apraksts un ta modernizacijas nepiecieSamibas pamatojums.
Pielikums kalpo ka atsauces avots visiem upju baseinu apgabalu kartéSanas parskatiem. Par to, ka
veikta atsauce uz Pielikuma att€lu, liecina papildinajums ,,p”, piem&ram, 14p. att.

KartéSanas parskata vardu virkn&umu ,,upju baseinu apgabals” un ,,pazemes tidensobjekts”
vieta ir izmantoti vardi ,,apgabals” un ,,idensobjekts”, ja tadi saisinajumi nerada parpratumus.

1. Daugavas upju baseinu apgabala pazemes tidensobjekti

Daugavas upju baseinu apgabals aiznem 27042km? (42% no Latvijas sauszemes teritorijas).
Apgabala kopskats dots 1. att. [2]. Kopskats ir dala no Udensobjektu shémas Latvijai (5p. att.)
Apgabals robezojas ar Igauniju, Krieviju, Baltkrieviju, Lietuvu, Gaujas un Lielupes upju baseinu
apgabaliem.

1. tabula
Daugavas upju baseinu apgabala pazemes tidensobjektu raksturojums
Pazemes Udens horizontu komplekss Platiba, km? LAMO plaknu Nr.
tidensobjekti skat. 3p. att.
Q DG Gruntsiidens 199 3-4
D3pl-aml 13-16
D4_DG D2-3ar-am 2513 17-25
D3pl-aml 13-16
D7_DG D2-3ar-am 4459 17-25
D3pl-aml 13-16
D8 DG D2-3ar-am 7949 17-25
D3pl-aml 13-16
D9_DG D2-3ar-am 3454 17-25
Gruntstdens 3-4
Starpmorénu tdeni 5-6
D10_DG D3pl-aml, 8607 13-16
D2-3ar-am 17-25




Daugavas apgabala kopskata ieklauts LAMO hidrografiskais tikls (64 upes, 44 ezeri, Rigas
jaras licis) un geologisko griezumu izvietojums. Sie griezumi ir dala no regionalo griezumu sistémas,
kura dota 13p. att. Izveidots arT geologiskais griezums pa Daugavas upi (33. att.).

Apgabala ieklauti iidensobjekti D4_DG, D7_DG, D8_DG, D9_DG, D10_DG. To raksturojums
apkopots 1. tabula [2]. Doti to LAMO plaknu numuri (skat. 3p. att. vertikalo shematizaciju), kuras
modelé konkréto wdensobjektu. Pieméram, tdensobjektu D10 DG parstav plaknes 3 un 4
(Q2, gQ2z); 5 un 6 (Q1#, gQ1#z); 13,14,15,16 (D3dg#, D3slp#z, D3pl, D3am#z); 17—25 (D3am,
D3gj2z, D3gj2, D3gjlz, D3gj1, D2brtz, D2brt, D2arz, D2ar).

Daugavas apgabala neeksisté geologiskie slani, kuri atbilst LAMO plakném 7—12 (D3ktl#,
D3ktlz, D3akz, D3krs#, D3el#z).

Udensobjekti D4_GJ un Q_GJ eksisté Gaujas upju baseinu apgabala, bet D4_LP un D4_VN ar
Lielupes un Ventas apgabalos (6p. att.)

2. Kartésanas rezultatu apskats

Izmantojot LAMO datus, DAUGAVAS upju baseinu apgabalam ir sagatavotas kartes, kuras

nosaciti veido Cetras grupas:
o digitalais reljefs un pjezometrisko Itmenu [m vjl] sadalijums tdens horizontos —
11 kartes (2. att. -12. att.);
e filtracijas plismu [mm/gada] sadalfjums tidens horizontiem — 10 kartes (13. att. —
22. att.);
e pazemes Gdens plismas ar iezim€tiem baroSanas, atslodzes un tranzita apgabaliem —
3 kartes (23. att., 24. att., 25. att.);
e geologiskie griezumi — 8 kartes (26. att.-33. att.).
Daugavas apgabala kartes ir fragmenti no kartem visai Latvijas teritorijai. Ka pieméri, dazas no tam
ir dotas Pielikuma.
Digitala reljefa karte 2. att. ir apzinati veidota ar lielu izoliniju soli (50 metri). Tad var novertét
visparigo reljefa raksturu apgabala.
Udens limenu sadalfjuma kartés paradas, kuri upju posmi ir saistiti ar iidens horizontiem. ST saite var
bit sarezgita. Pieméram, Daugavas upe ir kontakta ar Q2, D3pl, D3dg#, D3pl, un Q2 horizontiem
(33. att.). Informacija par upju saitém ar horizontiem tiek izmantota, lai pieslégtu upes modelim.
Kartés paraditi pazemes tidens plismu virzieni. Netiek raditas idens [imenu izolinijas neeksistgjosai
idens horizonta dalai (5.att.-9.att.). Izngmums ir karte (4. att.) pamatiezu horizontiem preQ. Sis
sadalfjums ir atseviSku pamatiezu horizontu tdens Iimenu ,redzamo dalu” superpozicija, kura
noverota ,,no putna lidojuma, ja nav kvartara slana”. Par to, kuras dalas pamatiezu slaniem ir
,redzamas” var spriest no 5p. att. Ari 4. att. var redz&t tos D3dg#, D3pl, D3gj1 un D2brt laukumus,
kuriem tidens ITmenu sadalijumu nemaske citi geologiskie slani.
Udens limenu sadalijums horizontam D2prn (12. att.) tiek izmantots ka robeznoteikums LAMO
27. plakné. Udens limenu karte §im LAMO horizontam iegiita, izmantojot 1. Dzilnas gramatas [3]
atzinas.

Izmantojot LAMO aprékinatas pazemes tidens Iimenu sadalijuma, geologisko slanu filtracijas
koeficientu un biezumu kartes ir sagatavoti idens horizontu infiltracijas sadalijumi. 1zskiroSa loma ir
horizonta Q2 infiltracijas sadalijumam, kur§ pilniba nosaka ar LAMO iegiitos tdens limenus.
Faktiski tiek aprekinata pazemes un virszemes tdenu sasaiste caur aeracijas zonu. So uzdevumu
LAMO risina izmantojot digitalo reljefu relh (ka robeznoteikumu) un fiktivu sprostslani (aer) ar
reguléjamu caurlaidibu. (skat. 3p. att. shematizacija). Infiltracijas plismas sadalijums horizontam Q2



ir komplicéts (13. att.). Plismas maksimumi atbilst augstieném, bet pazemes tidenu atslodze notiek
zemiengs, ezeros un upju tuvuma.

Infiltracijas sadalfjums pamatiezu horizontam preQ (14. att.) raksturo to baroSanu un atslodzi.
Sis sadalfjums parada, ka infiltracijas intensitate horizontam preQ ir mazaka neka horizontam Q2. So
izmainu izsauc galvenokart sprostslanu gQ2z, gQ1#z ietekme. Art horizonta preQ infiltracijas karte
ir superpozicija no atsevisku horizontu ,,redzamo dalu” infiltracijas plismam (ka Gdens Itmeniem
4. att.). Infiltracijas sadalijumi netiek raditi Daugavas apgabala neeksisté§josam horizontu dalam
(D3dg#, D3pl, D3am, D3gj2, D3gjl). Palielinoties tidens horizontu ieguluma dzilumam, infiltracijas
plismu intensitate butiski samazinas, tacu to sadalfjuma maksimumi atbilst augstieném reljefa
(15. att. — 22. att.).

Horizontiem Q2, preQ un D2ar sagatavotas kartes (23. att., 24. att., 25. att.) ar idens Iimenu
izolinijam un iezim&tiem baroanas, atslodzes un tranzita apgabaliem. Sis kartes ir iegiitas apvienojot
informaciju par tdens Iimenu un infiltracijas plismu sadalfjumiem, Kuri raksturo horizontalas
plismas horizontos un vertikalas plismas sprostslanos.. Infiltracijas karteém ir lietota vienkarSota
krasu skala, kura var mainit mérogoSanas diapazonu. Piem&ram Q2 un preQ karteém, tranzita
apgabaliem atbilst diapazons (0—60)mm/gada, bet D2ar karté izmantots diapazons (0-10)mm/gada.
Nepieciesamibu mainit diapazonu izsauc maza infiltracijas intensitate horizonta D2ar. Seit krasu
skala (0-60)mm/gada nelauj iezimé&t baroSanas apgabalus, kuri eksisté ari zemas infiltracijas
intensitates gadijuma.

Geologiskie griezumi (26. att. — 33. att.) dod uzskatamu informaciju par hidrogeologisko
procesu raksturu komplicétas geologiskas stratigrafijas gadijuma. Griezumos paradits tidens Iimenu
izoliniju sadalfjums, ja tiek ievérots tidens plusmu bitiski atSkirigais kustibas raksturs sprostslanos
un tdens horizontos. Udens horizontos izolinijas ienem praktiski vertikalu orientaciju (niecigs
vertikalais hidrauliskais gradients). Paraditi ar1 pazemes tidens pliismu virzieni.

3. Pazemes uidens pliismu bilances raksturojums

Izmantojot LAMO datus, ir ieglts provizorisks parskats par aktivas pazemes tidens zonas
bilanci visai Latvijas teritorijai (16p. att., 1p. tabula). Pazemes tidens pliismu bilance Daugavas upju
baseinu apgabalam atspogulota 2. tabula, kuras saturu grafiski ilustré 34. att. shéma. Bilances analize
veikta visiem Daugavas apgabala eksistéjoSiem tidens horizontiem. Aprékinatas katra horizonta
baroSanas pliisma un tas notece upés, ezeros, caur robezu un iidens nemsanas urbumos. legtita kopg&ja
Daugavas apgabala bilance, kvartara Q sistémas un pamatiezu bilances.

Informacija 2. tabulas aizpildiSanai iegiita tris secigos etapos: a), b) ¢). No LAMO tiek sanemti
dati tabulas kolonam Nr. 2, 3, 5, 6, 11, 12, 13, 14. Etapa a) tiek aprékinatas rezultgjosas plismas
Qtoprez= topin + Qtopout , Qbotrez= Qbotpin + Jbotout , kuras veido kolonas Nr. 4 un 7. Sis plismas atbilst katra
horizonta augSai un apaksai. Etapa grafisko skaidrojumu veic 34. a) att. kur§ parada vertikalo
pazemes {idens plismu kustibu caur visiem horizontiem. So pliismu pirmavots ir atmosféras nokrisni
horizonta Q2. Vienlaicigi eksisté divas pliismas (lejupejosa un augSupejosa). Etapa a) iegiita viena
lejupejosa pliisma, kura raksturo rezultgjoSo vertikalo pazemes tidens parnesi (tranzitu).



2. tabula

Table 2
LAMO pazemes tidens plismu [tikst m3/dienn] bilance Daugavas apgabalam (provizoriskie dati)
Groundwater flow balance of LAMO [thous m3/day] for Daugava river basins district (preliminarily data)
N f . . . Ctoprezi | UPES ezeri  |robeza | urbumi
ame 0 qtopm Qtopout Qtoprez qbotout qbotm qbotrez qtoplnl qtopoutl (4+7) rivers Iakes boundary We”S
aquifer (2+3) (5+6) | (2+5) | (3+6) (8+9)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Q2 4804 -1844 2960 -2893 1713 -1180 1911 -131 1780 -1565 -186 19 -48
Ql1# 2893 -1713 1180 -2819 1633 -1186 74 -80 -6 0 0 6 0
D3dg# 2819 -1633 1186 -2153 1156 -997 666 -AT7 189 -157 -10 -18 -4
D3pl 2153 -1156 997 -1478 853 -625 675 -303 372 -349 8 -23 -8
D3am 1478 -853 625 -1309 720 -589 169 -133 36 0 0 -36 0
D3gj2 1309 -720 589 -1056 569 -487 253 -151 102 0 0 -81 -21
D3gjl 1056 -569 487 -632 275 -357 424 -294 130 0 0 -123 -7
D2brt 632 -275 357 -369 110 -259 263 -165 98 0 0 -96 -2
D2ar 369 -110 259 -180 7 -173 189 -103 86 0 0 -85 -1
Model 4804 -1844 2960 -180 7 -173 4624 -1838 2787 -2061 -188 -447 -91
Q1+Q2 4804 -1844 2960 -2819 1633 -1186 1985 -211 1774 -1565 -186 25 -48
Primary 2819 -1633 1186 -180 7 -173 2639 -1628 1013 -496 -2 -472 -43
: lakes | \‘;’9““ _
qtopin GQloprez qtopout gtopinl Qioprezl g ropout! zeri qloprezx urbumi
i’ lln_w', from LAMO @ @ T bound% \:’ rivers
plasmas no LAMO . Aquifer < Aquifer robei&__ Aquifer i__g)es
\M\ “'":l;”"‘d ﬂ";’r’" , | Udens horizonts Udens horizonts ' | Odens horizonts |
aprékinatas plasmas H 1\
qbotout g Lx ez qbotin

a)

b)

<)

Legend of stages a), b), c) for obtaining flows of Table 2:
a) computing of resulting flows: Groprez, Qpotrez;
b) computing of local flows Qopint, Qtopoutl, Groprez;
c) local balance of aquifer

Legenda etapiem a), b), €) plismu iegfsanai 2. tabulai:
a) rezultgjoso plismu aprékins: Qtoprez, Qpotrez;
b) lokalo plismu aprékins: Qropinl, Ctopoutl, GtoprezI;
¢) lokala horizonta bilance




Tacu ari rezultgjosa plisma nedod informaciju katra horizonta bilances novértésanai,
jo plusma ietver vertikala pazemes tidens tranzita komponentes. Tas tiek izslégtas b) etapa
(34. b) att.), kura notiek vertikalo plismu summéSana katram horizontam. Galvenais
rezultats ir plisma (10. kolona) Qroprezi= Groprez + Opotrez , Kura raksturo horizonta barosanas
intensitati. Pliismas qtopini, Qtopoutt (8. UN 9. kolonas) dod iesp&ju noskaidrot, ka veidojas
Qtoprezi= (topinl + Qtopoutl ( kada zime ir plﬁsmal (topoutl ) Parasti Qtopoutl ir negaﬁva, tacu dazos
gadijumos zime var biit pozitiva un tad notiek horizonta Gidens resursu papildinasana ar
augSupejoso pluismu. Daugavas apgabala sada paradiba nav novérojama (34. b) att.).

Tre$aja ctapa c) iegist lokalo bilanci katram tidens horizontam (34. c) att.). Iesp&jama
vienkarSota pieeja, kad lokalo barojoSo pliismu qroprezt aprékina ka horizonta bilances
komponenti, summgjot kolonu 11, 12, 13, 14 saturu un pieskirot rezultatam ”+” zZimi. Tacu
tad zud iespEja novertét vertikala tranzita plismu lomu apgabala kopigas bilances
veidoSana.

Lokalas bilances lauj novertét atsevisku tidens horizontu lomu. Daugavas apgabala
visaugstakas lokalas barojosas pliismas (1781; 189; 372) [tikst. m®/dienn] ir horizontiem
Q2, D3dg#, D3pl. Horizontos D3gj2, D3gjl barosanas intensitate ir mazaka:
(102; 130) [tiikst. m*/dienn]. Barojoso pliismu intensitati horizontos galvenokart nosaka to
saite ar upeém, ka galvenajiem pazemes fidens noteces elementiem.

Parskata par Gaujas/Koivas upju baseinu apgabalu [1] ir dota informacija par
modelétam tdensskirtnu novietojuma izmainam dazados horizontos. Tas bija nozimigas
horizontiem D3dg# un D3pl. Par to, ka robeza starp Gaujas un Daugavas apgabaliem nav
horizonta D3dg# 1ista adensskirtne liecina tidens limenu sadalijums §im horizontam
(5. att.), kur pazemes tdens plist ara no Gaujas apgabala pari ,,teorétiskajai” tidensskirtnei.
Tas apstiprina mingjumus par pazemes tdensskirtnu novietojuma izmainu esamibu. So
paradibu varés sekmigi pétit péc LAMO modernizacijas istenoSanas 2014. gada.

Lai vartu ar plusmu bilancu palidzibu parbaudit lokalo tidensskirtnu atbilstibu to
,teorétiskajam™ novietojumam, biitu jaaprékina plisma caur UdensSkirtném to brivi
izvéletos posmos. Sobrid tiek aprékinata kopiga plisma caur idensobjekta perimetru. Tikai
loti retos gadijumos $ads aprékins dod informaciju par Gdensskirtnes novietojuma mainu
dzilakos pamatiezu horizontos.

legiitas plismu bilances tdensobjektiem D4 DG, D7_DG, D8 DG, D9_DG,
D10_DG, Q_D6. Rezultati par tidensobjektu bilanceém apkopoti 3. tabula, kuru grafiski
skaidro 35. att. un 36. att. shemas.

Aprékinata katra tdensobjekta kopiga bilance, ta bilances kvartara Q sist€mai un
pamatieziem. Ja 3. tabula veic o tidensobjektu bilan¢u summeésanu, tad iegiitais rezultats
(kopsavilkums 3. tabula) sakrit ar 2. tabulas parskatu par kopigo bilanci Daugavas
apgabalam un bilancém Q sist€émai un pamatieziem.

Bilances shéma (35. att. un 36. att.) ir paraditas tdensobjektu kopigas bilances
35 a) att. un 36. a) att.; bilances Q sistémai un pamatieziem 35 b) att. un 36. b) att.; lokalas
bilances 35 c) att. un 36. c) att.; Vertikala tranzita plisma 35 b) att. un 36. b) att. saista Q
sisttmu ar pamatieziem ka arT pazemes plismu atslodzes up€s, ezeros, urbumos un caur
tdensobjektu robezu.



3. tabula

LAMO pazemes iidensobjektu pliismu bilance [tikst. m®/dienn] Daugavas upju
baseinu apgabala iidensobjektiem (provizoriskie dati)

Groundwater flow balance of LAMO [thous m?®/day] for groundwater bodies of
Daugava river district (preliminarily data)

Udensobjekta | Bilances Udens plismas sadalijums [tiikst. m®/dienn]
nosaukums bloki (3+4) upes ezeri | robezas | urbumi
Otoprez Opotrez toprezl rivers lakes |boundary| wells
1 2 3 4 5 6 7 8 9
D4 DG Objekts 374 0 374 -282 -11 -57 -24
Qsistema | 374 -139 235 -224 -1 -10 0
Pamatiezi 139 0 139 -58 -10 -47 -24
D7_DG Objekts 641 -23 618 -570 -7 -39 -2
Qsisttma | 641 -385 256 -247 -15 6 0
Pamatiezi | 385 -23 362 -323 8 -45 -2
D8 DG Objekts 592 -65 527 -365 -74 -81 -7
Qsistema | 592 -198 394 -322 -74 2 0
Pamatiezi 198 -65 133 -43 0 -83 -7
D9 _DG Objekts 335 -32 303 -126 -12 -164 -1
Q sistema 335 -197 138 -126 -12 0 0
Pamatiezi 197 -32 165 0 0 -164 -1
D10 _DG Objekts 978 -56 922 -715 -55 -134 -18
Qsistema | 978 -288 690 -643 -55 21 -13
Pamatiezi 288 -56 232 =72 0 -155 -5
Q_DG Objekts 42 1 43 -3 -29 28 -39
Q sistéma 42 19 61 -3 -29 6 -35
Pamatiezi -19 1 -18 0 0 22 -4
Kopsavilkums |  Objekts 2960 -173 2787 -2061 -188 -447 -91
Daugavas Qsisttma | 2960 | -1186 1774 -1565 -186 25 -48
apgabalam Pamatiezi | 1186 -173 1013 -496 -2 -472 -43
G toprez la;;? q toprezl u‘:vt;::n
: : : I boun::r\",' : ‘ fvers Udensob,egts ietver Kvartara Q sistému
s of e toes’ . (o] R Crateter ad il AN
R E— han . Q system and Primary strata
q botrez

Salidzinasim pazemes tdens plismu bilances Daugavas
(3. tabula). Salidzinasanai izmantosim $adus kritérijus:

e vidgja infiltracija ginfvia [mm/gadal;

apgabala tdensobjektiem




e atslodze upés no infiltréta iidens daudzuma qupesrel [%];
¢ lokalo rezultgjoso plasmu attieciba B tidensobjektos [%].
Vidgjo infiltracijas pliismu qinfvid [mm/gada] aprékina péc formulas:
Qinfvid =0.365 q / L,

kur q ir rezult§josa tranzita plisma [takst. m*/dienn] Quoprez NO 3. tabulas; L — Gdensobjekta
laukums [ttkst. km?].

Atslodzes upes qupesrel [%0] dod formula
Qupesrel = =100 Qupes / Gftoprez! ,
KUF Cupes UN Qroprezl it pliismas [tiikst.m®/dienn] lokalaja fidens bilancé (3. tabula).
Parametru B dod formula:
B=100 Qtoprez! / QtoprezIA,

kur plismas Qqtoprezi UN Qroprezia nemtas no udensobjektu horizontu lokalajam bilancém
3. tabula; qoprezia — kopiga apgabala lokala pietece.

Novirzi N no parametra B vidgjas vertibas aprékina ka attiecibu:
N=B/n ; n=100 Lo/La,

kur skaitlis n atbilst idensobjekta Lo un upes apgabala La laukumu attiecibai [%]. Upes
apgabalam B=100%; N=1.0.

Daugavas apgabala udensobjektu bilancu salidzinajuma kriteriju vértibas apkopotas
4. tabula.

4. tabula

Pazemes tidens plusmu bilances salidzinajums Daugavas apgabala idensobjektiem

Objekts Infiltracija Atslodze upés B N
[mm/gada] [%] [%] [reizes]

D4 DG 53 74 13 1.36
D7_DG 52 92 22 1.33
D8 DG 27 69 19 0.64
D9 DG 35 42 11 0.86
D10 DG 41 77 335 1.04

Q DG 76 7 15 2.05
Apgabals 40 74 100 1.0

Ar 4. tabulas palidzibu var novértét atsevisku pazemes tdensobjektu bilances upes
apgabala aspekta, ja izmanto 3. tabulas informaciju un datus par atsevisku objektu laukumu
(1. tabula).

Pazemes tiidens procesu aktivitate (N-krit€rijs) ir vislielaka Q_DG, D4_DG, D7_DG
tdensobjektos (N=2.05; 1.36; 1.33). Butiski mazaka ir aktivitate D8 DG tdensobjekta
(N=0.64).



Par iemesliem, kuri nosaka atSkirigu pazemes tidens procesu aktivitati var spriest, ja
izmanto 3. tabulas datus, kuri dod detalizétu plismu bilanci katram pazemes
tidensobjektam un pazemes tidens noteces veidam (upes, ezeri, robeza, urbumi).

Kriterijus, kuri izmantoti upes apgabalu tidensobjektu bilancu salidzinasanai, var lietot art
upes apgabala un Latvijas plismu bilanc€m. Tad objekta un apgabala datu vieta ir jalieto
apgabala (2. tabula) un Latvijas dati (!p. tabula).

Daugavas apgabala un Latvijas bilan¢u salidzinajuma kriteriju vértibas apkopotas 5. tabula.

5. tabula
Pliismu bilances salidzinajums Daugavas apgabalam un Latvijai
Objekts Infiltracija [mm/gada] Atslodze upés [%] B [%] N [reizes]
Daugavas | Latvija Daugavas | Latvija Daugavas | Daugavas
apgabala apgabala apgabala | apgabala
Kopa 40 42 74 79 40 0.95
Q2+Q1 40 42 88 84 45 1.07
PamatieZi 16 20 49 72 31 0.74
D2brt 5 6 0 67 14 0.33
No 5. tabulas datiem var secinat, ka Daugavas apgabala pazemes Ttdens

papildinasanas intensitate ir mazaka neka Latvija kopuma (40<42); pamatiezu tdens
krajums ari tiek papildinats sliktak (16<20). Daugavas apgabala up€s aizplist mazak
pazemes tdens neka vidéji Latvija (49<72). Nav upju atslodzes D2brt horizonta.

Par Daugavas apgabala pazemes fidens plismu mazaku aktivitati liecina arT parametri
B un N. Parametrs N nem véra, ka Daugavas apgabals aiznem 42% no Latvijas teritorijas,
ti., N raksturo novirzi no vidga verte§juma. Gaujas apgabala kopuma pazemes plismu
procesiem N =0.9; pamatieziem N=0.7, bet D2brt horizontam N=0.3. Daugavas apgabala
atrodas tikai B = 14% no visiem Latvijas D2brt horizonta resursiem.

Dati par pazemes iidens plismu bilanc€m var stipri izmainities, ja nakotné tiks
precizéta saite starp virszemes (upes, ezerl) un pazemes tdensobjektiem. Tas varétu
ietekmét bilanci Daugavas apgabala, kura upju atslodze pamatieZzos nav intensiva.

4. Secinajumi

Kartésanas materiali Daugavas upju baseinu apgabalam biitiski papildina apgabala
apsaimniekoSanas planu ta iedala par pazemes udens resursiem. Izmantojot Latvijas
hidrogeologiska modela LAMO datus, ir izveidotas tidens horizontu @idens Iimenu un
infiltracijas kartes, ieglti geologisko griezumu att€li, kuros redzama geologiska
stratigrafija, pazemes tidens limenu izolinijas un pliismu virzieni. Apvienojot informaciju
par tdens limeniem un infiltraciju, ir izveidotas kartes, kuras ir iezim&tas pazemes tidens
barosSanas, tranzita un atslodzes zonas.




legiitas pazemes tidens plismu bilances Latvijai, Daugavas upju baseinu apgabalam
un ta Gdensobjektiem. So datu analize dod jaunas zinaSanas par pazemes un virszemes
fidensobjektu mijiedarbibu.

5. Izmantota literatiira

1. Pazemes tidensobjektu kart€Sana Gaujas/Koivas upju baseinu apgabala. Parskats
iepirkuma ligumam Nr.62 starp Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministriju un Rigas Tehnisko universitati, Riga, Janvaris, 2013, 19 lpp., 25 kartes

2. LVGMC, 2009. Daugavas upju baseinu apgabala apsaimniekoSanas plans 2010.-
2015. gadam. Riga: Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs.

3. W. H3umma, 1970. Pecypchl, cocTaB W JUHAMHKA TOJ3EMHBIX BOJ CpeaHEi
[Tpubantuku, u3za. 3unarae, Pura, ctp. 179

10



PAZEMES UDENSOBJEKT! UN LAMO HIDROGRAFISKAIS TTKLS UN GEOLOGISKO GRIEZUMU IZVIETOJUMS DAUGAVAS APGABALAM “mf
GROUNDWATER BODIES AND LAMO HYDROGRAPHICAL NETWORK AND LOCATIONS OF GECLOGICAL PROFILES FOR DAUGAVA DISTRICT

N

oS eafminm
75 l I
500000 550000 600000 650000 700000 750000

1. att. Daugavas upju baseinu apgabala kopskats



3700004

3500004 4=

3100004

2800004

23001

170000

490000

630000 B50000 670000  B80000

2. att. Digitalais reljefs relh [m vjl]

530000  SS0000 570000 580000

EgERAF

EIROPAS REGIONALAS
ATTISTIIAS FOMOS

Digitalais reljefs
relh [m vji]

Digital relief
relh [m asl]

Apziméjumi:
Legend:

f\ '099

river;

|_— 1 —~ - tighal reljefa augstuma

zofnig [ m il J;
« isoline of refief elevation
[masl];

' - ezen val jiras aredls;
- area of lake or sea:

) - robeza upes apgabalam;

- boundary of river district;
N
W E
S

770000



300000 dCITI DARBICITI 2013 MODELISLarada heads WER'DGhead Q2 sd

/ Podedro
A VALMIE
LIMB (X : 2 ! :
'R h b > al b L
amooo-ngas [ ] : - l
L) i |
juras g , 7
3500004 g ® ~ 0 SOl SN ) e—
licis S o s . AL
T . | BAL /
3300001 ~ A TE = { | § 4
2 5 \1@’/ g
R
3100004 e | :
l \ : N p , Tﬁuw
Y
2500004 : s
ov
Q U
2700004 :
| g 7
SKA
2500004 =
; J
2300004
21
1
490000 510000 530000 550000 570000 590000 610000 630000 650000 670000 690000 710000 730000 750000

3. att. Udens Iimenu sadalijums horizonta Q2 [m vjl]

Udens limenu sadalijums
Q2 horizonta
[m vjl]

Groundwater head
distribution for Q2
aquifer [m asl]

Apziméjumi:
Legend:

- part of river joined with aquifar
- pazemes Ddens imena
izofirdja { m vji J;
~isoline of groundwater
head [ m asl J;
~ azeru vai jOras areds;
- area of lake or sea,

- pazemes Ddens plismas
virziens;
- direction of groundwater flow,

- robea upes apgabatam,
- boundary of rver district,

- rabeZa ddens honzontam,
« boundary of aguifer

770000

13



390000

SFIGONLAMO DAUGAVAS bas BILDESHEADChead preQ sif

3700004

3500004

3300004

3100004

290000

2700004

2500004

7 Daglt honzant: e 3
|| D3t

§_Border of D3g

¢ "Rove2a D3gi1 Norzontaed
1% A _Border of D3gy1

aquiter ., R L P (e e
(Y % Robeiza D3gy2 hoczontam

rguifer

o] o]

Udens limenu sadalijums
pamatiezu horizonta

[m vji]

Groundwater head
distribution for primary
aquifers [m asl]

Apziméjumi:
Legend:
N\ - upel
- fiver;
o-o..‘h - Upes posms vienols
ar Doens hodzontu;
- part of river joined with aquifer
— 20— - pazemes Odans limena
5 izotinga [ m vjl J;
« isoline of groundwater
head [ m asl J;
- ezaru val [Oras aredls;
- area of lake or sea;

Rebds Bl Pt | Y T udsne phieis
h )
« Bosder of e - direction of groundwater fiow;
2300004 . ) - robe2a upes apgabalam;
- boundary of river district;
Q A o 1 Al
w T Rotes D3 l‘z Dorizotam 1 = & - robeZa Gdens horzontam;
0 N -] Berdor of DIgj2 aquisar B \ - boundary of aquifer,
2100 2 = : 7
& woar? VA 10 N
o i
$ 12
1900004 T — & B 7 —— W —
alt sciter 5
CESE B Robe2a D3gf1 horzantam
Barger of D3gT aquifer
17000 v v ¥ ¥ v ¥ + ¥ S
490000 510000 530000 550000 570000 580000 610000 630000 650000 670000 690000 710000

6 730000 750000
4. att. Udens ITmenu sadalfjums pamatiezu horizontos preQ [m vjl]

770000

14



300000+
4
)
— ‘u M‘i‘&ﬁ
370004 R-|gas-. i v i
- - M*u
jlras
3500004 g ® -
licis A _
| ¢
3300004 L |
R 1
3100004 i :
— ’ :
8 i
2500004 i—,
|
2700004 2
\ S
USKA ’
2500001 }; —
3 o
2300001 |
21
1800001
430000 510000 530000 550000 570000 590000 510000 630000 650000 670000 690000 710000 730000 750000 770000

4YCITI DAREINCITI 2013 MODELISLandia_heass nftnDOheos O3ag st

5. att. Udens Iimenu sadalijums horizonta D3dg# [m vjl]

EgERAF

EIROPAS REGIONALAS
ATTISTIBAS FONDS

Udens limenu sadaljjums
D3dg# horizonta
[m vji]

Groundwater head
distribution for D3dg#
aquifer [m asl]

Apziméjumi:
Legend:

N\ -we
- river,
,....\s - UPBS pOSMS vienols
ar idens horizonty,
« paart of rver joined with aguiles
20— pazemes (dans imana

\zofnija [ m vl J;
- isoline of groundwatar
head [ m asl J;

- e2eru val |irss aredls;
- area of lake or sea;
- pazemes ddens pidsmas
” virzens,
- direction of groundwater flow,
) - robeZa upes apgabalam;
- boundary of nver district;
1™~ 4 -robea ddens horzontam:
- boundary of aqufer.

15



300000+

3700004

3500004

3300004

3100004

2500004

2700004

2500004

2300004

21

1500004

1 v v v v v v v
490000 510000 530000 550000  S70000 580000 810000 630000 650000 670000 690000 740000 730000 750000 770000

EgERAF

EIROPAS REGIONALAS
ATTISTIBAS FONDS

Udens limenu sadalijums
D3pl horizonta

[m vji]

Groundwater head
distribution for D3pl
aquifer [m asl]

Apziméjumi:
Legend:

f\ - LDe;
- river,
...\3 - UPES POSMS Vinals
ar 0dens heczentu,
- pan of rver joined with aguifer
_— m -~ - pazemes {idens fimepa
izofinija [ m vjl J;
- isoline of groundwater
head [ m asl J;

- ezaru val |ires aredls;

- area of lake or sea;

- pezemes (dens pilismas
” virzens,;

- direction of groundwater fiow,

- robeda upes apgabalam,
- boundary of river district;

1T~ » - robela Ddens hodzontam
- boundary of aquder.

6. att. Udens Iimenu sadalijums horizonta D3pl [m vjl]

16



3500004

3100004

2300

4 \CITI_DARBACITI 2013 MOOELS Latvia heads nSInDGYasd Dlam st

2100

170000

EMOMAS REGIONALAS
ATTISTMAS FONDS

EgERAF é

Udens limenu sadalijums
D3am horizonta

[m vjl]

Groundwater head
distribution for D3am
aquifer [m asl]

Apziméjumi:
Legend:
,\ - upe,
- rar;
-.\:s - UpES poems vienots
ar Odens horzonty;
- part of rver pined with aquifer
_~— 20— - pazemes Odens fmena
Zofinija [m vl J;
- isoline of groundwater
nead [ m asl );

- ezany val jiras aragls.
- wea of lake or sea;
- pazemes Odens plismas
” virzians;
- direction of groundwater flow;
) - robeda upes apgabalam;
- boundary of river district.
1"~ » -robeza bdens horizontam,
- boundary of aguifer.

480000 510000 530000 550000 570000 560000 610000 530000 650000 670000 690000 710000 730000 750000

7. att. Udens Iimenu sadalijums horizonta D3am [m vjl]

770000

17



3700004

350000

40T DARBICITE 2013 MODELISILaNga heads nftnDGhead D32 ot

Rigas b
jure
licis

|I.ERAFI Eﬁ\

Udens limenu sadalijums
D3gj2 horizonta
[m vji]

Groundwater head

distribution for D3gj2
aquifer [m asl]

Apziméjumi:
Legend:
,\ - upe,
- rvar,
- ! * Upes posms venols
ar odens harzantu,
- part of rver jined with equfer

| — 20— - pazemes Gdens imega

izofnija ['m vil J;
- isoline of grouncwarler
head [ m asl J;
« ezeru vai jiras areals,
- erea of |ake or sea;

- pazemes Dens plismas
virpans;

- diraction of groundwater fiow;

- robeza upes apgabalam;

- boundary of river distrct;

- robeza Odens horizontam;
- boundary of aguifer.

N

170000

450000 510000 530000 550000 570000 590000 610000  B3VO0O  BSCO0O

8. att. Udens Iimenu sadalijums horizonta D3gj2 [m vjl]

670000 680000 710000 730000 750000

770000

18



440 DARBILCIT 2013 MODELISILANE heots yIINDGhasd Digt ut
300000+ -

EgERAF
s oy
Udens limenu sadalijums
D3gj1 horizonta

[m vji]

Groundwater head
distribution for D3gj1
aquifer [m asl]

3500004

10001 Apziméjumi:
Legend:

S\ -ups;

- fiver;
"‘Q - Upas posms vienots
ar Odens honzonty;
« part of river joned wilh aguiler
o~ 2~ - PBZAaMmas Odens limana
izolinga { m vji J;
-soine of groundwatear
haad (m as! J;

- @zeru v jOras aredls;
- « area of lake or sea:

28000

2700004
2500001

23000 ) - robe2a upes spgabalam;
- boundary of rver district;

1™~ 4 -robeza ddens honzontam;
- boundary of aquifes.

N

21

> ’
| ! : . S
170000 v v v v ' v . v v
480000 510000 530000 550000 570000 500000 610000 B30000 650000 670000 690000 710000 730000 750000 770000

9. att. Udens Iimenu sadalijums horizonta D3gj1 [m vjl]




300000+

3700004

3500004

40T DARBICITE 2013 MODELISLatia heoos niinDGaad DZtet st

Rigas i
jar AP
licis  fAle oo

3100004

28000

VALMIERA

YA

~— 2
W

Udens limenu sadalijums
D2brt horizonta

[m vji]

Groundwater head

distribution for D2brt
aquifer [m asl]

Apziméjumi:
Legend:

) Y
3

- upes pasms vienots
ar Goens hanzontu;
- part of river joned with aguifer
N ="

- pazemes Ddens imena

21

Lk

Lzolftnga [ m vji i
- isokne of groundwater
head [ m asi |;
- @2equ v [Uras aredls;
- area of lake or saa;

- pazemes Ddens plismas
virziens,

- drection of groundwater flow.

- robeza upes apgabalam,

- boundary of rivar district.

1™~ 4 - fobeZa Gdens horzontam:

- boundary of aquifer.

N

—

170000

450000

|
510000 530000 550000 570000

590000 610000  B3V000  BSCO00  B70000  BROAO

740000

730000

10. att. Udens Iimenu sadalijums horizonta D2brt [m vjl]

750000

770000

20



40T _DARBICITI 2013 MODELIS! ateia heads nitrDGihoad D2ar s
3000004 -

: |%!58;’ .
g sy A

|I.ERAFI Eﬁ\

Udens limenu sadalijums
D2ar horizonta

[m vji]

Groundwater head
distribution for D2ar
aquifer [m asl]

Apziméjumi:
Legend:
SN

....‘& - UPes Posms vienots
ar Gdens harizontu.

- pan of rwer ined with aqulfer
|~ 20~ - pazOMEs Odens imena
szofinija [ m vjl J;
- isoline of grouncwater
head [m asl J;

- gzery vai jiras areals;
1 - area of lake or sea;

7 - pazames 0oans plismas
virzans;

- diraction of groundwater flow,

) - fobe2a upes apgebalam;
« boundary of river district,

1™~ 4 -robeza (dens horizontam;
- boundary of aguifer.

N

170000

480000 510000 530000 550000 570000 90000 G10000 630000  BSCOO  B70OC0 680000 710000 730000 750000 770000
11. att. Udens limenu sadalijums horizonta D2ar [m vjl]



44CITI DARENCIT] 2013 MOOELIS heads VDG heod D2om uf
360000, . .

)/
' ,\‘_ 2 “VALMIERA
siRigas | X%
.- ‘ Mgy
= jurEI s : ‘ v O\ /~uf: : , ‘ Udens limenu sadalijums
- 11 — - N AL o St r——rf=t= % - . =
ﬁCIS SRR AR g 1 | D2prn horizonta
‘ g : : | 'm vjl
4 ot i s [m vjl]
3300001 § Groundwater head
distribution for D2prn
f aquifer [m asl]
PN
3100001/ RN IR /R Apzimé&jumi;
Legend:
260000/ ‘ 4 o
" S oo hortzonks
M»AM - part of ver jined with aquifer
2100004} b T & | —~ 20— - ﬁ:}’ﬁ;"&'}}"’“m
_ - iscline of grouncwater
I l head [ m asi J;
SKA ' « azery vai jiras aredls;
250000 -Q - ‘T‘ : Cj - aras of Iaiie of sea;
N : - a?zz;nf:s Gtsens plosmas
i - direction of groundwater low,
2300004 ' ) - rabeta upes apgabaam;
- boundary of river district.
1™~ 4 -roba2aOdens harizontam;
- boundary of aguifer
2100001
N
1600001 ; ‘ W —
[ / i ? ‘
1700 S

480000 510000 530000 550000 570000  S90000 610000 630000 650000 670000  £900GD 710000 730000 750000 770000
12. att. Udens limenu sadalijums horizonta D2prn [m vjl]



¢'CITI_DARSAOTI 2013 MOOELISH svis

3100004

Infiltracijas plisma
Q2 horizonta
[mm/gada]

Infiltration flow for
Q2 aquifer
[mm/year]

Apziméjumi:

Legend:
A - Pazemes ddens atslodzes vista
- place of groundwater discharge

A

[mmigadd | fmmiyear]

- robaia upes apgabalam
« baundary of rver district

2. - upes linia
“d _ river line

17

0000 v v
480000 S10000 530000 550000

ST0000 590000 £10000 630000 650000 670000 E90000 710000
13. att. Infiltracijas pliismas sadalijums horizontam Q2 [mm/gada]

730000 750000 770000

EENES  EES NER
E- %Pt pERRREE

23



AT DARBHCITI A1 MODELS Labvis_hescts_nllr' DGl poaQ 3

170000:

Infiltracijas plisma
pamatiezu horizonta
[mm/gada]

Infiltration flow for
primary aquifers
[mm/year]

Apziméjumi:

Legend:
- pazemes Odens alslodzes viata
- place of groundwater discharge

A

EEENS_EED N
foreRseEagialEnLy
menigads | fmmyearf

,“; - robea upes apgabalam

- bourdary of river district
3 Rooriirg
N
w2
S

490000

510000

530000

550000

570000 590000

£10000

£30000 650000

670000

£90000

710000 730000

750000 770000
14. att. Infiltracijas pliismas sadalijums pamatiezu horizontam preQ [mm/gada]

24



¢'CITI_DARSAOTI X013 MOOELIS advia_twads_inflr DG Doeg s

3700004

3500004

Rigas
jaras
licis

170000

W

3
py

Infiltracijas plisma
D3dg# horizonta
[mm/gada]

Infiltration flow for
D3dg# aquifer
[mmi/year]

Apziméjumi:
Legend:

A - Pazemes ddens atslodzes vista
- place of groundwater discharge

\

‘j - robaia upes apgabalam

« baundary of rver district
2. - upes linia
“d river line
N
w—8
S

480000 510000 530000

550000

§70000 590000 E10000 630000 650000
15. att. Infiltracijas plismas sadalfjums horizontam D3dg# [mm/gada]

670000 E9000D 710000 730000 750000 770000

25



AT DARBHCITI 2013 MODELS Latvis_deads_nlt' DGl e 51

I.ERAF ﬁ

JITISTM FONDS

Infiltracijas plisma
D3pl horizonta
[mm/gada]

Infiltration flow for
D3pl aquifer
[mm/year]

Apziméjumi:
~——| Legend:
2 A - bazemes ddens alslodzes vieta
- place of groundwater discharge

A

EEENS EES BN
foreRseEagialEnLy
menigads | fmmyearf

,“; - robea upes apgabalam

- bourdary of rver district
o
N
‘ s e
170000 : $

490000 510000 530000 550000 570000 590000 610000 630000  B50000 670000 690000 710000 730000 750000 770000
16. att. Infiltracijas plismas sadalijums horizontam D3pl [mm/gada]



¢'CITI_DARSAOTI X013 MOOELISE v s inflr [ el

Infiltracijas plisma
D3am horizonta
[mm/gada]

Infiltration flow for
D3am aquifer
[mm/year]

Apziméjumi:

Legend:
A - Pazemes ddens atslodzes vista
- place of groundwater discharge

17

A

EENE" BN EB
- <sss2a5sa584¢8
[fmmigads ] fmmyear]

{; - robaia upes apgabalam

« baundary of rver district
2. - upes linia
“d river line
N
w8
S

17. att. Infiltracijas pliismas sadalijums horizontam D3am [mm/gada]

0000 v v v v v v v v v
480000 S10000 530000  S50000 570000 580000 610000 630000  ©50000 670000 E9000C 710000 730000 750000 770000

27



¢'CITl OQWDTI 013 NK)DEUSQW mm il

D932 1

IRigas | |

juras
licis

3500004

3100004

2900004

)

)

c

MQ%FW‘"\\ Z’" oy ,

o

Infiltracijas plisma
D3gj2 horizonta
[mm/gada]

Infiltration flow for
D3gj2 aquifer
[mmiyear]

Apziméjumi:

27!

250000

Legend:
A - Pazemes ddens atslodzes vista
?l - place of groundwater discharge

A

e

[mmigadd | fmmiyear]

{} - robaia upes apgabalam

« baundary of rver district
2300001
2. - upes linia
"ol river line
2100004 ~.~¥
N
LAV,
Y
DAUGAVRILS ]
s Q| =, "
1600001 W= 1 ~ = Wt F
) |
] 1?
170000 v ' v v ' v v v v S
480000 510000 530000  S50000 570000 590000 610000 630000 £50000 670000 EOO0OC 710000 730000 750000 770000

18. att. Infiltracijas plismas sadalfjums horizontam D3gj2 [mm/gada]

EENES  EES NER
E- %Pt pERRREE

28



3700001

3100004

270000

e oampm 213 MOCELISE v twadts mn-wvdmgw«

k l# :> VALMIERA ot
P\ &y

.R],gas,_ P S —"";’m ys W— _%_

juras
licis

Infiltracijas plisma
D3gj1 horizonta
[mm/gada]

Infiltration flow for
D3gj1 aquifer
[mm/year]

Apziméjumi:

2300004

210000

1600005

17

|

Legend:
A - Pazemes ddens atslodzes vista
- place of groundwater discharge

1A

[mmigacid | fmmyear]

,} - robaia upes apgabalam

0000 v v v v v
480000 S10000 530000  S50000 570000 590000 610000 630000  ©50000

670000 E9000D

710000 730000

- baundary of fer district
2. - upes liniia
"ol river line
N
w- E
S
750000 770000

19. att. Infiltracijas plismas sadalfjums horizontam D3gj1l [mm/gada]

EENES  EES NER
E- %Pt pERRREE

29



G'CITI_DARSAGTI 2017 MOOELISGaivia_heads_infkrDGg D2od 54

. i A
| "b' s
) Ve
Y £
4y

<

Infiltracijas plisma
D2brt horizonta
[mm/gada]

Infiltration flow for
D2brt aquifer

[mm/year]

Apziméjumi:
Legend:
A - Pazemes ddens atslodzes vista
- place of groundwater discharge

] o 12
E- %Pt pERRREE
[mmigacid | fmmyear]

- robaia upes apgabalam
« baundary of rver district

2. - upes liniia
"ol river line

170000 v v v v v v ' v v
480000 S10000 530000  S50000 570000 590000 610000 630000  ©50000 670000 E9000C 710000 730000 750000 770000

20. att. Infiltracijas plismas sadalijums horizontam D2brt [mm/gada]




¢'CITI_DARSAOTI 2013 MOOELISG sivia_hasdi_infirD

EgERAF é

ammm

Infiltracijas plisma
D2ar horizonta
[mm/gada]

Infiltration flow for
D2ar aquifer
[mm/year]

Apziméjumi:

170000

Legend:
A - Pazemes ddens atslodzes vista
- place of groundwater discharge

1A
HE® |

12
E- %Pt pERRREE
fmmigack | fovmiyeay]

- robaia upes apgabalam
« baundary of rver district

21. att. Infiltracijas plismas sadalfjums horizontam D2ar [mm/gada]

480000 510000 530000  S50000 570000 580000  §10000 630000 50000 670300 BOUOOD 710000 730000 750000 770000

31



SACITI DARSIOITI 2013 MODELISE v tasds infRr DGl DRsen il

)

170000

Infiltracijas plisma
D2prn horizonta
[mm/gada]

Infiltration flow for
D2prn aquifer
[mm/year]

Apziméjumi:
Legend:

A - Pazemes ddens atslodzes vista
- place of groundwater discharge

A
HES o I

TR
[fmmigacs |

K
I
-3

= O
o5

3
g

- robaia upes apgabalam
- baundary of mver district

2. - upes linia
"d  fiver lina

480000 510000 530000 550000

ST0000 390000 610000 630000 60000 670000 690000 770000 7a0odn
22. att. Infiltracijas plismas sadalijums horizontam D2prn [mm/gada]

780000 770000

32



A

PAS REGIONALAS
ATTISTRIAS FONDS

lm!mERAF ﬁ

Pazemes Gdens plismas
Q2 horizonta

Groundwater flows for
Q2 aquifer

Apziméjumi;
Legend:
A - Pazemes ddens atslodzes vieta
- place of groundwater discharge
T pazemes Gdens franzita vieta
- place of groundwater transit

- pazemes Odens barodanas vieta
- place of groundwater recharge

b
G =
o

480000 510000 530000 550000 570000 580000 610000 530000 650000 670000 690000 710000 730000 750000
23. att. Pazemes tidens pliismas horizonta Q2

L o )
O | o
N

A
Q0|
071

IT I
. YIRS
ot | fmryoar]

- robeda upes apgabalam
« beundary of river district

|
¥

0

- pazemas Odens plismas
virziens,
- direclion of groundwater flow;
- pazemes (oans Bmena
wolinija fm vl J;
- iscline of groundwater
neac [ m asl ];
N

( Naxg
§
%‘

33



380000 G CIT1 DARERCITI 2013 MOOELISG svia hasds infkr DG, ::mnuucgy;c :
} g wdodzy
s EgERAF §h5
370004 T e
ngas
3500 Pazemes (idens plismas
||C|T pamatiezu horizonta
3300 X Groundwater flows for
primary aquifers
RIGA .
3100004 : Apziméjumi:
! Legend:
i A - bazemes Odens alslodzes vieta
1 - place of groundwater discharge
2000004 et T - pazemes dens tranzita vieta
- place of groundwater transit
.. ‘ - pazemes idens barosanas vieta
P T b B - place of groundwater reécharge
2700004 A T B
N [ HEEERENEEE! |l
Wi SUSEESEZEIEHBRES
: AUSKA mmipacta | fmmyoar]
2500004 ¥ - robeda upes apgabalam
R - boundary of river district
, - upes [inj
2 JE S e Iinaja
f z - pazemes Gdens plismas
2300004 t virziens;
[ - direction of grouncwater flow;
—a - pazemes Odens lTmapa
‘ zolinia [m vl J;
- isoline of groundwater
2100001 ¢ head [ m asl J;
N
1800004 i w _.3‘(__ E
L { I
170000 v ' v v v ' ' v Y ' §
490000  S10000 530000  S50000 570000 580000 B10000 630000 BS0000  E70000  GSO000 710000 730000 750000

24. att. Pazemes tidens pliismas pamatiezu horizonta preQ

34



380000 ¢ ACITI DAREROITI 2013 MCOELISE svis '-'nm iy D,

phstaran 02w 51

3500

37000 R
-

pot

§

33001

3100004——

2900004 -

2100004

170000

' |

VALMIERA : [

Vi

110

Pazemes (dens plismas
D2ar horizonta

Groundwater flows for

D2ar aquifer

Apziméjumi:

BPILS

Legend:
A - bazemes Odens atslodzes vieta
- prace of groundwater discharge

T pazemes Ddens tranzila vieta
- place of groundwater transit

B - Pazemes Udens baroanas viela
A - place of grtg:mwater recharge
T

;

Gt |

| |

~ 4

Immyipeda | fmmyear

- robeda upes apgabalam

- boundary of river district

- upes linija

- rover ling

- pazemes Gdens plismas
virziens;

- drection of grouncwater flow;

- pazemes Odens lImapa
zolinija [ m v J;

- isoline of groundwater
head [m asl |;

NN
2838

-

QR ot

wT

04
OF ) ot
5
ore

L ¥

7

480000

510000

530000

550000

570000

B10000 630000 650000 670000 690000 710000 730000
25. att. Pazemes tidens pliismas horizonta D2ar

540000

750000

35



200+

R

B R

NN
N

ARNAY

NN

N ]
\

2060000

GEOLOGISKAIS GRIEZUMS 4W-4E
GEOLOGICAL PROFILE 4W-4E

A o1V ‘_W///////)/////

'q"—"”;;://// /-.ﬂ I .

=

= ST ESI S - 3 pr—1 k
- e 7 . ,'/// o R i e ik SIS . v//////////////,_ A S, e TN 7

4 - N %
AT W e

; i L A e R g 2 P LA
77 S e e

" A S LSLLS G LTI 277 1722y 1 g, - .
. 7 o X ’-y/////////// g L7777 LTI A 27 LA G
o 2

~a

. . T, i izt 727 A, Ha b s o S Vs,
S VA
v 2 2

—_— —

A A 'f///// 70222722282 3
g D2ar ®

o«
= TSI SSTSI 5 -

e g i A I
Y W’WWMW;'@””%%” i

0 O iy, Tl
o P A LI Wy b YIS Gt
7 % ’///// 8 G777 e Y
gy L I s e e

Rk R L
F

APZIMEJUMI
LEGEND

70 Pazomes Genu fimena izofinia fm v
Iscéne of groundwater haad [m asl]

220000 260000 280000 300000 3 340000
26. att. Geologiskais griezums 4W-4E

36



300

200+

100

-200+;

-600

180000

GEOLOGISKAIS GRIEZUMS 5W-5E
GEOLOGICAL PROFILE 5W-5E

i

("‘/zét"“i 77 ‘ ‘ ‘

N S 4
e

O I i s v I
. s Z et - A ’!'
%% s

CIT SIS LTSI STE
X ,////_;. P TS 2,

B/,
A

; = j S ///////////////////////W
; ///////5////////%///;/////////// %%: A
77 %k s /777
" ///////////: ' WW ,/////,//,/,1114 sy,
22777772

EgERAF

e

5N-5S

s,

2,

3 § 5
e
s A-f»-lx/- AL L
1
A

() »-,—,; -

'I/llll:"’/)" e "/)‘%7/" g- i—
|

A
3
A

77

g
N

N
N

T
AN
T

L

\

&

RN

] o
| s~

N
W

e
A\ \ 3 \_\‘

N
N
N

Aty g s L,
A s
gt s et

APZIMEJUMI
LEGEND

s Pazemes (dens plismas virziens
Direction of groundwater flow

Pazemes (denu limena izofinija [m vjl] :
Isoline of groundwater head [m asl]

70

280000 300000 320000 340000 360000 380000
27. att. Geologiskais griezums SW-5E

200000 220000 240000 260000

A
8 e o T b
O o T e

: Tl
, —
SIS S SIST TSY . el o

IS
A (III////’
srrsIIrS, 5

LS SIS F
LLTREITESLSEITE S it

4

37



250
GEOLOGISKAIS GRIEZUMS 6W-6E §
GEOLOGICAL PROFILE 6W-6E H
200+ ,
B 3 :
5 Fyogld )l
150+ ] 3 ; K7 %
S g o | ¢ P
077735 Vi 2 V%) W)y 2 7
o v 294 /// ) 5 AN AL Y& //////// Qs
o ’//"// //’////"3‘;}’{}" ////Z’%ﬁl + ‘Mi/h‘//%é 04 o .___-_//{.-—,/?%. 7 D3pN\
AW s v iy ot 1R VG707 o o RN e i ) ] = e ;
N Dng2 3 ///// = M”,,//m/,”,m’////%////////////%%”f///m. 700
\ / //// 7. : o j B g‘— — o 7% Z ///////{7/////////////////[,,//////)
A0/ : o = : £
4 27z77%;
§ E, 8 E - §¢—Dzbr<- - : —+§
3 - <5 < - i
-50 4% 7
v, g /‘

R

7 i R

T

-100 ,////,/,//////// .
e

: T, My 8 st s e A i
i LT~ Tl Bl &
25017 3 70 Pmanumnmmlmvn e e i
tsoline of groundwater head (m asl] | =
0 10000 20000 30000 40000  S0000 60000 70000  §0000 90000 10000 120000 130000

28. att. Geologiskais griezums 6W-6E



200

150

0

50
-100-
-150
2200 %///

=250 /

GEOLOGISKAIS GRIEZUMS 5S8-5N
GEOLOGICAL PROFILE 55-5N

et Nk ‘ S m——
7277 S— p— . 1
"{"""////////A///”/’”"’r/ s b 7,
o )

L i
Gz s

ZZ

D L A A2

N

s S
=
SR
LSS+ _

. ."ecz///,v///kf//

e I oA

_

T
A Y e ‘

R 8

A o,

I

T >

.

7
APZIMEJUMI

7% 7
-
L

» Pazemes ddens pilsmas virziens
Direction of groundwater flow ;

timena zolnifa [ vi |

Isoline of grounawater haad [m asl)

0 100000 110000 120000 130000 140000 150000 160000
29. att. Geologiskais griezums 5S-5N

39



300 GEOLOGISKAIS GRIEZUMS 6S-6N
GEOLOGICAL PROFILE 6S-6N §§ EmERAF

250+

»
N

;Q\\\\\X -  BWSE

- .‘/7/

gl

27
////////)'//////////ﬂ Z-

1k . i 3 e . 7.7
o s s b da ;
,/—/frI/,////// % B Gz 5 'E
() —Pross ' 2 ¥ o
% 7 . e
Lz,

o P
- ",////////////, 7 . = TSI o e P A
2 Sy,
- = - i ////////Z K7 .” A L g

- ---‘_ +
“V J/////////////////é'/y 7 a5
" K27 ) /////////_////////” 7 1
a / —i = S Y, p 5 ’ 7
///,,//////////////////////I’ ///// 3 .1 s Y T % ///////,;7//////////////////////7///{ ///

&= e ”/'///////,, L <+ Y
77 D2bnt Nt /////
' 2 i q 8
7///'%7/////1’-- \ 8 ///////,’:’/////;'/ o -—. T
150K 7 % S v !

%7 7 %
/// / //’//7/ e L L o
%//////%////////////////////%ngyfa@%fc'f,/,////////////’//////////;{%
I s s i i
‘ é////a,,,ﬂwyyWmez%{%m;,«r//////////_/z-z/,é’,,
- ////// 4 2
e

%

=) LEGEND

> —p Pazames Odans plosmas viezhins
Drection of groundwator fow

70 Pazemes ddequ limena izolinga [m vil] §

lsdmafgmhad[mnqm : @ L

s,
,,,/,fgj APZIMEJUMI

T T T T " T T T e
10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 1T 120000 130000 140000 150000 160000 170000 130000
30. att. Geologiskais griezums 6S-6N



GEOLOGISKAIS GRIEZUMS 7S-7N
GEOLOGICAL PROFILE 7S-7N

AN 2 : bl
‘!%4/{//47% A 3 = ’}W/C/ % Z
: 7 19/ “ﬁﬁ_"%m////////////. : T
7/,';”,,/”7",-“ i "-..//, y e %, | & 717y, g- ...... A =
. > . ey, 7 . i
////////////,/’//2/&"///.'/'/ %% 7 } LT 77 > . ””il/.{, . o
. . > & A g 2] ’f///,,.,
X ) g e e /1} Zry, i %

’’’’’’’

7 s

427, _. 7//////:
// % - ///,/
%4

7
I’.”///// = - 3 :////7//A S
66 Wt D, e G
A S % /////7 0 i i s, 5
O T 7 IR :
WWW/WWWW,M _ g ’//////////////’////////////////// :
.»,/,// 7 7 [

& S0 e 8
LI Y, a0

— Pazemes idens pliamas vicziens
Direction of grouncwater Sow

........................................................................................................................

80000 100000 120000 140000
31. att. Geologiskais griezums 7S-7N




GEOLOGISKAIS GRIEZUMS 85-8N
ssol GEOLOGICAL PROFILE 8S-8N

200+

)

Sh s,

hrys "t 7
gt 7, g
e gy
by

s

- - = = —& 2 G s 3.
B - ; . s ///
z T .

% s gy ¥
f///////// % SR e e
7 P G %
///1 ///“1 e s iy ot g R I
2 W ///_;'///,;///’///,,,’I//,//'- iy
Z iy, gy b her 2 A e
G W
L ereane it s, et ) g ek 5
g R T 11T % G5 D 1y 71 7/,/////////://////////////;;/, b
AR o AR AR
LA A A A A G 07
M A /////l/r// A
,,’,’,/,////17 ,//,//""' 5%’//1)/////////////////////////// //// 7 4
En s 0 Z/://///'//// L7 s 774 /////'
5 LSSt g,
a2 APZIMEJUMI ;
LEGEND

> Pazemeas Gdens plismas virzlens
Direction of groundwater fiow

70 Pazemes Odeou imega izolinka (m v
Isolne of groundwater head [m asl] :

St rsyy, >
LTIk
Sl .y
/(l”’,’,’;,l,l////;,/zﬂz,w.. .
D A T s
&L

20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 110000 120000 130000 140000 150000 160000 170000
32. att. Geologiskais griezums 8S-8N



GEOLOGISKAIS GRIEZUMS PA DAUGAVAS UPI q.ER‘U=
150 GEOLOGICAL PROFILE ALONG DAUGAVA RIVER

LI 2
//"///.////t’ - //
re %

gty
P A

»
+  » 4 B g
*p2ar * ’ ,
o RN IS
G A v // / ; 7)
L

TR A% /

PP I e e s LA L //////////////////////// ,/,,////’ _
i //%

Z
.“.7/0 ,///,%

APZIMEJUMI
............ LEGEND

> Pazemes ddens plasmas virziens
Owection of groundwater Nlow

70 Pmnmmmwﬂwwm
tsofine of groundwater head [m asl]  §

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000 180000 200000 220000 240000 260000 280000 300000 320000 340000
33. att. Geologiskais griezums pa Daugavas upi




Wl 2960& 1844T 1911‘L 1780& HIT 187 1780&

s past
Q2 Q2 19—) Q2 _}565
rebela upes
. hordes s
. 74 6
2893 nso‘?' 1713 . A 801‘ 6 A
a1 a1 LI ai
H
2819 1186) 1633 666, 189, 477 10 189, 4
V4 ¥ v i) 4
D3dgk D3dgH 13 D3dgk L7
.
2153| 997! 1154. 675, 372, 303 8 372, 8
v v \"4 4 v /
23 349
D3p! D3pl i D3pl L
J '
1478 6253 853 169, 36 133 36
: Wit & g TY i v
D3am D3am - D3am
H
1309 589} 720? 253, 102, 151 102, /2‘3
v | " i /I 81 v
D3gj2 D3gj2 -— D3gj2
.
1054 487% 569 428 Y 130, 294 130, A
S 7 v 1 55 v
D3gj1 D3gj1 padl D3gj1
.
632| 3570 275 263, 98, 165 98 , ;3
v 2 9 % v
D2brt Dbt 2 D2brt
.
369| 2590 110 189, 86, 103 86, 1
v SRR ; v
85
D2ar D2ar -~ D2ar
1s0b 1734
173y 7 T
4804, 2960, 1 4624, 2787% 1837 88 2787, 9
i w Y w1 v
447 2061
Daugavas apgabals Daugavas apgabals «<— Daugavas apgabals ——

180 173y 7]

186
4804 2960, nmr 1931 1774 2111. 1774 3
¥ \"4 v , v Ks
Q1+02 Q1+Q2 i> Q1+02 —>
' 2 43
2819 us@ 1633 zsasl 1013, wzeT 101‘3"
v
Pamatiezi Pamatiei 472 pamatied 496
Primary strata Primary strata Primary strata
H
130L 173V 7T
a) b) c)

34. att. Pazemes tidens bilances [tiikst m®/ dienn] shéma Daugavas apgabala (grafiskais
skaidrojums 2. tabulai)

44



Last  gq, lm 28 7 641 J' 2 74 592 l }
wwhy
1 365
Z D4 DG | 282 39 | D7 DG | S0 8 D8 DG o
robeds “wen
boundary treers
23}, 654
a) Plusmu bilances udensobjektiem
1 3741 A% s-ul .74 5921
10 Q 224 g Q 247 5 Q 322
Kvartara sistéma
-y 139 /23 8 385 2 198 7
7| P | 58 45 | P | 323 83 P | 43
Pamatiezi y
230 g5t
b) Plismu bilances adensobjektu Q sistémai un pamatieziem
1 235 l 15 zssl i 3941
6 4 2
10 a 224 a 247 = 322
& 1391 2 3\‘ 3621 2, 1331 7
47 58 45 323 83 43
— P L3 < P L= LS

¢} Lokalas plasmu bilances Gdensobjektu Q sistémai un pamatieziem
35. att. Pazemes fidens bilances [tiikst m®/ dienn] shéma Daugavas apgabala fidensobjektiem
D4 DG, D7_DG, D8_DG (grafiskais skaidrojums 3. tabulai)

L2004 l‘m’ 1 'si 97aJ’ 18 29 a2 l 39
wely
1 3
1% | D9 DG [ 126 134 D10 DG |5 B QoG >
robels Uges
Boundery tiwers
320 ) 17T
a) Plasmu bilances Gdensobjektiem
12 335 55 97sl 13 N l 35
a 126 21 a 643 5 | a 3
Kvartara sistéma i
1 5 4
197 /, 288 ' 19
164 | B 155 P 2 2| P
PamatieZi |
32 soV 11
b} Plasmu bilances tdensobjektu Q sistémai un pamatieziem
12 nsl 55 seol 3 2 61 l 35,
21 6
o Lesal o [s s o [3
1651 1 zszl 5 18 T 4
164 155 72 22
-— P S P — — P

¢) Lokalas plismu bilances tdensobjektu Q sistémai un pamatieziem

36. att. Pazemes uidens bilances [tiikst m® dienn] shéma Daugavas apgabala tidensobjektiem
D9 DG, D10 DG, Q_DG (grafiskais skaidrojums 3. tabulai)

45



