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1. Priek§vards

Parskata apkopoti materiali par pilnveidoto Latvijas hidrogeologisko modeli (LAMO3 versija), kuru
Rigas Tehniska universitate (RTU) nodod aprobésanai Latvijas Vides, Geologijas un Meteorologijas
Centram (LVGMC) atbilstosi RTU-LVGMC sadarbibas Iigumam Nr.2014/15 un Iigumam L8055.
LAMO pilnveidosanu RTU 1isteno Valsts P&étijumu Programmas (VPP) projekta Y8087 ,,Pilnveidot
laba tidens stavokla un ta ilgtsp&jigai izmantosanai Latvijas hidrogeologisko modeli ar datiem un
funkcijam, kas apraksta pazemes tidenu mijiedarbibu ar hidrogeologisko tiklu (upes, ezeri)”.
RTU Vides model&sanas centra specialisti 2014. gada 1stenoja divus biitiskus LAMO uzlabojumus:

e palielinats modela hidrografiska tikla blivums;

e precizétas filtracijas kartes pamatiezu tidens horizontiem, izmantojot urbumu atstiknéSanas

datus

Parskata izmantota nosacita cetru LAMO versiju klasifikacija, kuru nosaka modela versijas

raSanas laiks un 1stenotie modernizacijas pasakumi, kurus atspogulo 1. tabula.

1. tabula
LAMO versiju salidzinajums
Versija | Gads | Rezga | Slanu | Stinu Upju Upju | Ezeru | Upju
solis | skaits | skaits iegrauzumi | skaits | skaits | plismas

LAMOLI [ 2012 | 500 [25 | 14.25%10° | nav 199 |67 | nav
LAMO2 [ 2013 [ 500 |27 [ 15.43*10° | ir 199 |67 | nav
LAMO3 | 2014 | 500 27 15.43*10° | ir 469 | 127 | nav
LAMO4 | 2015 | 250 27 61.56%10° | ir 469 | 127 |ir

Versija LAMOI1 izveidota 2010.-2012. gados un ir modela baze. Jau 2013. gada sakuma LAMOI1
rezultati tika izmantoti parskata [1] sagatavoSanai Gaujas-Koivas upju baseina apgabalam. Versija
LAMO? tika radita 2012.-2013. gados un tas rezultati tika izmantoti visu Cetru Latvijas upju baseinu
kartesanai [2, 3, 4, 5]. LAMO2 apvienotais D2ar# slanis tika sadalits divos slanos D2brt un D2ar,t.i.,
kopigais slanu skaits modelt pieauga no 25 uz 27. Tika realiz€ti upju ieleju iegrauzumi pamatiezos.

Laika no 2013.-2014. gadam izveidota LAMO3 versija. Palielinats hidrografiska tikla blivums un
uzlaboti caurpliides sadalijumi spiediena horizontos pamatieziem. Nakosa LAMO4 versija tiks
izveidota 2014.-2015. gados. Rezga plaknes solis tiks samazinats uz 250m un upju plismu mérijumi
dos iesp€ju precizet upju piesaisti modelim.

Parskata salidzinati LAMO2 un LAMO3 versiju rezultati.

2. LAMO2 un LAMO3 versiju salidzinajums
2.1. Hidrografiska tikla blivama palielinasana

LAMO?2 un LAMO3 hidrografiska tikla salidzinjumu dod 1. att. Seit zila krasa ir LAMO2 upes un
ezeri, bet sarkana krasa ir upes un ezeri, kuri no jauna ieveéroti modeli, lai palielinatu LAMO3
hidrografiska tikla blivumu. No 1.att. var secinat, ka LAMO3 upju tikls daudz vienmeérigak noklaj
Latvijas teritoriju un S$is apstaklis laus precizak identificét lokalo upju baseinu robezas. LAMO3
ietverto upju un ezeru saraksti doti 2. un 3. tabulas. Tabulas doti upju/ezeru nosaukumi, indekss
identifikacijai modeli, modela slanu numuri, ar kuriem saistits upe/ezers (atbilstosi 2. att.
shematizacijai). Upem noradits to garums [km], bet ezeriem to laukums [km?]. LAMO?2 bija ietvertas
199 upes un 67 ezeri, bet LAMO3 469 upes un 127 ezeri. No tabulam 2. un 3 var spriest, ka LAMO3
papildus ievérotas galveno upju pietekas (skat to garumu) un mazie ezeri, kuru laukums nedaudz

2



parsniedz vienu km?. LAMO3 versija par ezeriem ir uzskatitas Rigas, Keguma un Plavipu HES
tidenskratuves. No tabulam var konstatét ar kadiem modela slaniem ir saistitas upes un ezeri. Ne tikai
upes, bet arT ezeri var bt saistiti ne tikai ar 3. slani (Q2-sisteéma), bet arT ar pamatiezu horizontiem.
LAMO? visi ezeri bija saistiti tikai ar 3. slani, bet LAMO3 §is ezeru saites ir noteiktas precizak.

2.2. Pazemes uidens pliismu un l[imenu sadalijjums

Saja iedala LAMO2 un LAMO3 versijas tiek salidzinatas, izmantojot tikai kvalitativas abu versiju
atSkiribas (pazemes tidens pliismu un limenu sadalijums), kuras var uzskatami paradit ar grafiskajiem
lidzekliem. Kvantitativas atSkiribas dod tikai abu versiju pazemes tdens plismu bilancu analize
(skat. 2.3. iedalu).

Salidzinasim LAMO2 un LAMO3 pazemes tidens pliismu un Iimenu sadalijumu 7. pamatiezu virsma
preQ (3. att.). Lai izdalitu pazemes tidens plismu atslodzes, baroSanas un tranzita apgabalos, abam
versijam ir piemérota LAMO2 izmantota krasu skala. Sis apstaklis palidz uzskatami konstatét, ka
baroanas pliismas LAMO2 ir lielakas neka LAMO3. Ipasi augstienu apgabalos, mainijies 30
apgabalu krasojums no baroSanas uz tranzita reZimu. Bitiski neatSkiras abu LAMO versiju tidens
Itmenu sadalijums pamatiezu virsma.

Ar1 D2ar horizontam (4. att.) pazemes tidens plismas LAMO3 ir mazakas neka LAMO?2. Par to
liecina krasojuma atskiribas atslodzes, baroSanas un tranzita apgabaliem.

Kalibrgjot LAMO3, pirmo reizi tika izmantoti infiltracijas plismu vertikalie geologiskie griezumi.
Ar to palidzibu tika atklatas un nove@rstas griti pamanamas upju piesaistes kltidas, galvenokart
pamatiezu horizontiem. Infiltracijas griezumus var apvienot ar tidens limenu griezumiem. Abu tipu
vertikalo griezumu iegiiSanas metodika apskatita raksta [6].

Infiltracijas vertikalo griezumu augs€jo un apak$€jo dalu nosaka infiltracijas sadalijumi preQ virsma
un D2ar horizontos (5. att). Geologiskais griezums 4W-4E LAMO2 un LAMO3 versijas paradits
6. att. LAMO?2 versijai dots tikai iidens Iimenu sadalijumu griezums, bet LAMO3 versijai ir izveidots
ne tikai tidens lItmenu, bet arT infiltracijas vertikalais griezums. Udens limenu izolinijas ir vertikalas
tdens horizontiem, bet infiltracijas izolinijas (krasojums), sprostslanos.

Infiltracijas vertikalo griezumu veido dati no visam sprostslanu plismam, bet 5. att. plismu
sadalfjums atbilst infiltracijai caur gQ un D2arz sprostslaniem. Virzoties gar griezuma 4W-4E Iiniju,
var konstatet, ka LAMO3 vertikalais griezums precizi atkarto infiltracijas vértibas (krasojums)
pamatiezu virsma un D2ar horizonta (5. att.). Piem&ram, pamatiezu virsma starp Lielupes un Iecavas
upeém griezums Skérso nelielu lokalu barosana apgabalu, kuru parada ari vertikalais griezums.
Salidzinot LAMO2 un LAMO3 tidens Iimenus griezuma 4W-4E, var konstatét, ka LAMO3 Iimeni ir
par 5-10 metriem zemaki neka LAMO?2 versija.

2.3. Latvijas pazemes tidens pluismu bilances LAMO2 un LAMO3 versijam

Pazemes tidens pliismu izmainas LAMO3 versija izsauca $adi faktori:

e hidrografiska tikla blivuma palielinasana, galvenokart Q2 horizonta;

o filtracijas koeficientu karSu izmaina pamatieZu horizontos;

¢ lai samazinatu pazemes fidens atslodzi caur aer zonu, divdesmit reizes vajinata saite starp relh
(1. Slanis) un hidrografisko tiklu; $ada saite daba neeksist€, tomér ta nav pilniba likvidéta, jo
to izmanto, lai infiltracijas kart€s varétu vizuali novertét plismu raksturu ezeros un upgs;

e czeru saites ar modeli tika samazinatas 500 reizes, jo LAMO?2 §is saites atbilda fiksétu tidens
Iimenu rezimam,;



e lai samazinatu sprostslanu m=0 zonu traucgjoso ietekmi, to filtracijas koeficients $ajas zonas

tika palielinats desmit reizes; Sis pasakums uzlaboja upju piesaisti modelim.

LAMO3 versijai ir apskatita tikai pazemes tidens pliismu bilance Latvijai, bet ne upju baseinu
apgabaliem ka LAMO2 versijai. LAMO?3 versija ir realizeti daudzi modernizacijas pasakumi, kuru
ietekme nav pilniba novertéta, Ipasi upju piesaistes kalibréSanai, kuru varés sekmigi pabeigt tikai
LAMO4 versijai. Tad $1s piesaistes preciz€Sanai tiks lietota informacija par upju caurtec€m un
modela rezultatus vares ar lielaku ticamibu izmantot Latvijas upju baseinu apgabalu kart€Sanai.

Latvijas pazemes tudens plismas bilances LAMO2 un LAMO3 versijam atspogulo 4. un
5. tabulas, kuras paskaidro 7. un 8. att. shémas. LAMO2 un LAMO3 pazemes tidens pliismu starpibu
A=qramo3- qramoz bilanci dod 6. tabula, kuru skaidro 9. att. shéma. Par plismu starpibu relativo
vertibu 0 [%] var spriest no 7. tabulas, kur 6=1004/q4um0: , kur 4 un g4p02 dati nemti no 6. tabulas
un 4. tabulas.

Relativas starpibas o labi raksturo atSkiribas raksturu. Piemé&ram, d=co ezeriem liecina, ka
LAMO2versija ezeri nav bijusi saistiti ar horizontu (¢.~0). Lielas J vertibas parasti saistitas ar
mazam ¢ vértibam LAMO?2 versija (parasti upém). Pieméram, D3krs horizontam q.pre =308%;
Supes =627%. Sis vértibas radusas tapéc, ka LAMO3 $im slanim ir augusi upes plisma (no 11 uz 80
tikst. m*/dienn). Urbumu plismu pieaugums 0,5, =462% horizonta D3pl ir Skietams, jo te drenaza
Rigas HES ¢=37tikst. m’/dienn ir formali pielidzindta urbumu debitiem. Faktiski LAMO2 un
LAMO3 urbumu debiti neatskiras.

No 7. tabulas var secinat, ka upju pliisma visvairak pieaugusi Q2 horizonta (,,.s=100% ), jo tam
ir piesaistitas praktiski visas ,,jaunas” upes.

LAMO?3 kopuma lokala upju plisma augusi par 52%, upju, ezeru pliisma augusi par 66% un 40%,
bet robezu pliisma ir samazinajusies par 47%.

Visvairak 86%lokala pliisma ir palielinajusies (Q1+Q?2) sist€éma; upem 101%; ezeru pliisma augusi
tikai par 14%, jo gandriz visu ,, jauno” ezeru laukumi ir mazi (3. tabula); robeZu plisma samazinas
par 26%.

Pamatiezu sist€émai ezeru un upju plisma aug tikai par 61% un 18%; relativi lielais ezeru plismu
pieaugums 550% rodas tapéc, ka LAMO?2 ezeru pliisma bija tikai 2 tikst. m’/dienn, bet LAMO3 ta
palielinajas par 110tikst. m*/dienn, jo visas tris Daugavas HES {idenskratuves tiek uzskatitas par
ezeriem un daZzi ezeri ir pilnigi vai dal€ji saistiti ar pamatiezu horizontu (3. tabula). No 7. tabulas var
secinat, ka pamatieZu horizontiem ir vislielakais robezas plismu samazinajums — 45%. lesp&jams, ka
tas radies tapéc, ka LAMO3 horizontos D3gjl, D2brt, D2ar ir mazaka caurplide ,, jauno” k-karSu
izmantosanas dél.

2.4. Filtracijas koeficientu kartes LAMO2 un LAMO3 pamatieZu horizontiem

Groundwater Vistas (GV) modelgjosai sisteémai tidens horizontu caurpliidi var mainit, ja to dara ar
filtracijas koeficientu k-karSu palidzibu. GV-sistémai k-karti sagatavo ka reizinajumu:

k:knorm kvid 5 knorm: k/ kvid 5

Kur kuorms, kvig ir normalizéta k-karte LAMO rezga plaknei un vidgjais filtracijas koeficients.
Izmantojot 12. tabulas datus un informaciju par LAMO2 k-kartém, var iegiit 8. tabulu, kura dod
parskatu par LAMO2 un LAMO3 k-kart€ém pamatiezu horizontiem.

Versija LAMO?2 visam k-karteém £k, =1.0, jo tajos tika izmantotas konstantas & vértibas. LAMO3
versijai k., mainas plasas robezas, t.i., k vértibas GV rezga plakné izmainas. Tabula dotas vidgjas
vertibas k.4 un k4. , kuras atbilst teorétiski iespg§jamam un kalibrétam k,;; vertibam. k4. > kyig , jO
k.iq; dod minimalas udens vadamibas vertibas.



Parskats par LAMO2 un LAMO3 spiediena horizontu filtracijas kartem

Horizonta LAMO2 LAMO3

kods Knorm kyia Knorm kviar kvide
D3ktl 1.0 3.0 0.2-2.1 2.1 3.0
D3zgt# 1.0 3.0 0.4-2.2 3.6 5.0
D3krs# 1.0 2.0 0.4-1.7 5.9 6.0
D3dg# 1.0 10.0 0.1-1.2 5.6 8.0
D3pl 1.0 10.0 0.2-1.9 7.8 12.0
D3am 1.0 10.0 0.3-1.8 4.7 7.0
D3gj2 1.0 10.0 0.4-1.8 5.6 8.0
D3gjl 1.0 14.0 0.3-1.9 52 8.0
D2brt 1.0 5.0 0.3-1.8 1.9 3.0
D2ar 1.0 5.0 0.3-1.9 2.1 3.0

8. tabula

Salidzinot k,,; un k4. vertibas LAMO2 un LAMO3 versijam, var konstatét, ka sakot D3am
horizontu, &,y > kyia . lesp&jams, ka $T iemesla d€] ir samazinajusas infiltracijas un robezu pliismas
D3am, D3gj1, D3gj2, D2brt, D2ar horizontos (skat 9. att. 6. un 7. tabulas).

3. Filtracijas T un k— karSu iegiiSana LAMO3

3.1. Metodika T— karSu iegiisanai LAMO?3 versijai

LAMO3 versijai ir istenota filtracijas k-karSu uzlaboSana tidens horizontos, izmantojot urbumu
atstknéSanas datus. Noluka labak izprast So karSu nozimi, apliikosim dazus matematiskus jédzienus,
kuri tiek lietoti hidrogeologiskaja datormodelésana.

Pazemes tdens pjezometriska Iimena vektors ¢ ir robeZproblémas skaitliskais atrisinajums, kur§ ir
iegts hidrogeologiska modela (HM) xyz — rezga mezglos ka $adas algebrisko vienadojumu sistémas
atrisinajums:

A g = - Gy; A=A tA:, (1)
kur A ir geologiskas vides TpaSibu matrica, kurai atbilst xy —slanu sistéma, kura ietver horizontalas
saites (4., - caurplude) un vertikalos elementus 4. ; w un g ir Gdens Iimenu un plismu
robeznoteikumu vektori; G diagonala matrica (4 dala), kuru veido elementi, kas savieno mezglus,
kuros ¢ ir jaatrod ar tiem mezgliem, kuriem y ir dots.

Geologisko slanu elementus a,, matrica A,, aprékina izteiksme:
axkai m; = Tl m;=zj_j-zj, m,->0, izl, 2, e P (2)
kur z; ; un z; ir augstumu kartes i-ta slana augsai un apaksai, z, ir zemes virsmas augstuma ., karte;

p — virsmu skaits (LAMO p=28); k; un m; ir i-ta slana filtracijas koeficientu un biezuma kartes;
T; caurpliides (transmissivity) karte (GV) sistéma [7]. 7; un m; - kartes aprékina automatiski,



izmantojot k un z — kartes formula (2). Tapéc tikai k- kartes var lietot 7" — karSu korig€Sanai, jo
modela geometriju nosaka z — karSu kopums, kura, lai nodroSinatu m; >0, pat vienas kartes korekcija
izsauc visu citu izmainas.

Jair zinama T; — karte, tad tas TstenoSanai ir jalieto k; — karte, kuras iegtiSanai ir jalieto formula:
k,' = Tl /I’l’li . (3)

kur m; ir aprékinatais slana biezums, kuru dod (2).

Gandriz visos LAMO slanos ir m;=0 zonas, kuras slanu biezums ir nulle. Lai novérstu ,,daliSanu ar
nulli” $ajas zonas LAMO izmanto & = 0.02 metri.

Sprostslaniem 7; ~0, jo tiem k ir loti mazi. Udens slaniem 7-kartém ir biitiska nozime un tapéc ir
nepiecieSams uzlabot to ticamibu, izmantojot urbumu atstiknéSanas datus.

AtsuknéSanas rezultatu apraksta formula:

S= Q

kur O — atsuknéSanas debits, S — Gidens limena pazeminajums urbuma; 7 — caurplide; R un r —

depresijas piltuves un urbumu radiusi, & - papildus hidrauliska pretestiba, kura ievéro urbuma
atseguma pakapi.
No (4) var aprékinat 7:

T=-L(n(R/r)+&) ; 9=0'S, (5)
27

kur g —urbuma 1patngjais debits. Ja g [litri/sec.metrs], T [[(metrs)*/dienn], tad (5) iegiist $adu izskatu:
T =13.75g(In(R/r)+¢&). (6)

Visus pamatiezu spiediena horizontus aptver tidens caurlaidigi sprostslani un Sadiem horizontiem
R=1.12B; B ir parteces faktors, kura vértibu dod formula [9]:

B= |t (7)
k /m +k,/m,

kur km — horizonta caurplide; k;, m; un k, m, ir filtracijas koeficienti un biezumi tiem
sprostslaniem, kuri atrodas virs un zem udens horizonta. Izmantojot tipveida datus par LAMO
ietvertajiem geologiskajiem slaniem, ir iegita 9. tabula, kura apkopoti dati par parametriem B, R,
In(R/r), 0.1>r>0.05 [metrs].

9. tabula

Parametru B, R, In(R/r) vértibas LAMO spiediena horizontiem

km | kik, | m;,m; | B R r In(R/r)
100 | 10* | 10 1581 | 1771 [ 0.1 |9.78

100 [ 10™ |5 2236 | 2504 | 0.1 10.13
100 | 10” | 10 1581 | 1771 |0.05 | 10.47
100 | 10™ |5 2230 | 2504 |0.05 | 10.82




No 9. tabulas var konstatét, ka formula (6) var lietot /n(R/r) ~ 10. Ja &=0, tad iegiistam vienkarsu
formulu minimalas caurpliides 7, tuvinatam aprékinam:

T . =137.5q. (8)

min

Izteiksme (8) tiek izmantota, lai iegiitu k- kartes LAMO3 versijai. Var iegiit precizaku formulu, ja
nem vera pretestibu &, kuras vertibu var aprékinat ar formulu [8]:

E=(1/a-1)(In1.47ab—-2.65a), a=l/m, b=m/r 9)

kur m — horizonta biezums; /, » — urbuma filtra garums un radiuss. Formula (9) dod labus rezultatus,
jam/r>100 un I/m > 0.1. Ar formulu (9) iegitie dati ir apkopoti 10. tabula.

10. tabula

Pretestibas & atkariba no parametriem //m un m/r

m/r

100 200 500 1000
0.1 21.80 | 28.04 |36.29 |42.53
0.2 11.40 | 14.18 | 17.84 | 20.61
0.3 6.98 8.60 10.73 | 12.35
0.4 4.52 5.56 6.93 7.98
0.5 2.97 3.66 |4.58 5.27
0.6 1.92 241 3.00 3.46
0.7 1.19 1.49 1.88 2.17
0.8 0.63 0.83 1.06 1.24
0.9 0.28 0.35 0.46 0.53
1.0 0.00 0.00 0.00 0.00

I/m

Ja izteiksme (6) ieveéro ar formulu (8) aprékinato pretestibu & un /n(R/r) ~ 10, tad var iegiit ticamaku
caurpludes 7 novertejumu:

T=T.  (1+£/10)=cT,, . (10)

LAMO pamatiezu horizontiem: 0.5> I/m >0.2 un 500> m/r >100. Izmantojot 10 tabulas datus var
konstatét, ka korekcija ¢ var biit intervala 2.78>¢>1.30.

3.2. Matematiskas metodes k-karSu iegiiSanai

Lai korigétu horizontu T-kartes, ir jaisteno divi soli:
e izmantojot urbumu Tpatngjo debitu punktveida datus, ar interpolacijas metodém jaiegiist un
janoformé T-karte;
e izmantojot formulu (3), jaiegiist un janoformé k-kartes.

Ar EXCEI palidzibu [10] no urbumu atsuknésanas datiem izveido ipatngjo debitu ¢ tabulu. Parasti So
punktveida datu skaits parsniedz 1000 un to izvietojums modela apgabala ir loti nevienmeérigs. S1



iemesla dg€] to interpoléSanu xy-rezga mezglos veic ar sisttma SURFER [10] istenoto ,,inversas
distances ,, metodi [11, 12].

o, =(Xo)/ 3T, 6 = 137.5¢=T; (11)
i=l i=1

r,=(1/d,)" d,;=(x, —x)* + (-,

kur 6; iegiits ar (8); 7; — i-ta punkta datu ietekmes svars; d,; — attalums starp mezglu 0 un punktu i,
Xo, Vo Un X;, y; mezgla 0 un i-ta punkta plaknes koordinates; p — pakape. LAMO3 versijai izmantots
p=2.

Ar inversas distances metodi iegiitas T-kartes izolinijas nav gludas un tas nepiecieSams korigét ar
digitalo filtru, kuru parasti izmanto att€lu apstrade [13]. LAMO gadijuma tika izmantots (11x11)
zemfrekvences filtrs:

o, =o)Xy, r, =(1/D,)", D, =i+, (12)
LJ LJ

kur§ realiz€ inversas distances metodi rezultata (11) nogludinaSanai ar pakapi p=0.5; oo un jj ir
rezga rindu un kolonu lokalie indeksi attieciba pret filtra centru oo ; Dy ir attalums starp mezgliem
oo un jj. Filtra pirma kvadranta koeficienti 7; paraditi 11. tabula.

11. tabula
Koeficienti 7; filtra pirmajam kvadrantam

0.444 | 0.443 | 0.431 | 0.414 | 0.395 | 0.376
0.500 | 0.492 | 0.473 | 0.447 | 0.420 | 0.395
0.577 | 0.562 | 0.527 | 0.485 | 0.447 | 0.414
0.707 | 0.669 | 0.595 | 0.527 | 0.473 | 0.431
1.000 | 0.841 [ 0.669 | 0.562 | 0.432 | 0.443
2.000 | 1.000 | 0.707 | 0.577 | 0.500 | 0.444
0 1 2 3 4 5 1

S = N W A W =

Filtram ir Cetri simetriski kvadranti, jo tiek izmantoti arT negativi 7, j . Lai pec iesp&as mazak
ietekmétu rezultatu (11), filtrs (12) tiek izmantots tikai vienu reizi. Ta ietekme ir mazaka neka vidgja
aritmétiska filtram, kura visi z; =1.0 (p=0).

Filtrétais rezultats (12) ir iegits visos 601x951 LAMO plaknes rezga mezglos, jo interpolacijas (11)
sakuma datos nav informacijas par m=0 apgabaliem.

St iemesla dél, pec dalisanas (3) Tsteno$anas, apgabalos, kuros =0.02, radisies lielas nerealistiskas ;

vertibas. Tas tiek aizvietotas ar k., kuru atrod m>0 apgabala. GV sisteéma k—karte tiek veidots ka
reizinajums:

k:knorm kvid 5 kvid =k kmax ’ kvid = ikl /l’l ’ m>0 (13)
i=1

kur ko un kg ir normaliz€ta k matrica un tas videja vertiba.



Dati par LAMO3 pamatiezu tidens horizontu filtracijas 1pasSibam apkopoti 12. tabula.

12. tabula
Parskats par LAMO3 pamatiezu horizontu filtracijas tpasibam

C Lc g |kia | kmin | kmax \Tvia |Tax [(V/m)y
D3ktl |5.44 162.89]2.12| 0.5 | 4.5 |82.66 {214 | 0.15
D3zg (7.53 |50.433.64| 1.5 | 8.0 (125.38330 | 0.24
D3krs(9.34 [22.71]5.95| 2.3 | 10.0 |[121.17263 | 0.36
D3dg (32.84{30.76/5.58 | 0.7 | 10.0 |127.82474 | 0.34
D3pl |44.10[22.98|6.11| 1.3 | 20.0 |146.90|513 | 0.55
D3am46.52|122.114.69| 1.5 | 8.5 [94.87 {212 | 0.53
D3gj2(51.17|26.555.58 | 2.2 | 10.0 [136.00282 | 0.49
D3gj1[56.66|31.795.24 | 1.6 | 10 |145.62244 | 0.51
D2brt|68.96/45.30/1.91 | 0.6 | 3.5 |79.02 |129 | 0.40
D2ar (68.96/41.002.13| 0.65 | 4.0 (80.64 133 | 0.50

Tabula ir izmantoti satsinajumi: C — slana kods, L. — horizonta laukums [tﬁkst.kmz]; myq - vidgjais
biezums [metril; kvig , kmin, kmax — Vid€ja, maksimala, minimala k vértiba [metri/dienn]; Tz , Toax
vidgja un maksimald caurteces vértiba [(metri)®/dienn]; (I/m),q - vidgja vértiba urbumu filtru un
horizontu biezumu attiecibai.

LAMO3 korigétas k — kartes ir provizoriskas un tas ir pirmais rezultats, kur$ ir iegits, izmantojot
datus par urbumu atsiiknéSanu. Lai iegiitu labakus rezultatus ir nepiecieSams veikt So datu atlasi (tas
nav darits) un izmantot informaciju par parametriem //m un m/r.

3.3. Piemers par k - kartes iegiSanu D3pl horizontam

Piemérs parada, ka matematiskas metodes tika izmantotas k — kartes iegiSanai D3pl horizontam
LAMO3 versijai.

Urbumu novietojums paradits 10. att. Var konstatét, ka urbumi neparklaj horizonta laukumu m>0
vienmérigi. Ipatn&jo debitu vertibas mainas parak plasa (nereald) diapazona un tapéc tiek aizvietotas
5.0>¢>0.3.

Ar interpolaciju (11) iegtitie un filtrétie (12) 7 sadalijumi paraditi 11. att. (sakotngjais un filtrétais —
sarkana un melna krasa). FiltréSana ir nedaudz nogludinajusi caurteces izolinijas un likvid&jusi
lokalos minimumus.

Biezuma m — karte D3pl horizontam dota 12. att. Sim horizontam ir liela m=0 zona. Daugavas un
Sakas upes ir iegrauzusas horizonta.

Sakotng&jais un filtrétais k — sadalijums doti 13. att. (sakotn&jais un filtrétais — sarkana un melna
krasa). FiltreSana ir likvid€jusi klidaino I€cienveida k pieaugumu Daugavas un Sakas upju
iegrauzumu vietas. Tapéc D3pl horizonta caurplides sadalijuma 14. att. upju iegrauzumu vieta ir
lecienveida caurpliides samazinajums.



4. Secinajumi

Noliika izsekot LAMO modernizacijas gaitai, nosaciti izdalitas cetras LAMO versijas
2012-LAMO1, 2013-LAMO2, 2014-LAMO3, 2015-LAMO4. Versijai LAMO3 ir palielinats
hidrografiska tikla blivums un izmantotas filtracijas koeficientu kartes, kuras ieglitas nemot véra
urbumu atstiknéSanas datus.
Parskata salidzinati LAMO2 un LAMO3 versiju rezultati:

e gandriz dubultojusies upju pliisma Q2 horizonta;

e samazinajusies pazemes tidens plisma pamatiezu horizontos un caur robezam.

So izmainu varbiitgjie céloni ir upju skaita pieaugums Q2 horizonta un caurpliides samazinasanas
pamatiezu horizontos.

Tomér Sobrid nav skaidrs, ka butu jakalibré upju piesaistes tidens horizontiem (samazinat vai
palielinat). NakoSa LAMO4 versija dos norades ka ir jamaina modelis, ja izmantos datus par upju
caurteci un rezga solis tiks samazinats no 500 uz 250 metriem.
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No of Mame of layer Geolo- HM
HM gical plane
plane code code
1. Relief relh relh
2. - Aeration zone aer aer
3. Unconfined 0d-3 a2
Cuaternary
1, - Upper moraine ga3 g2z
5. Confined Q1-3 Ql#
Cuaternary or ]
lura
B. . Lower moraine gal-3 gll#z
or Triass T
7. Perma p2 D3ktl#
Karbons C1
Skerveles D3k
Ketleru D3kt
8. - Ketleru D3kt D3ktlz
9. Zagares D3ig D3zg#
Svetes D3sv
Tervetes D3tr
Muru D3mr
10. - Akmenes D3ak D3akz
11. Akmenes D3ak D3krs#
Kursas D3krs
Jonisku D3jn
12, . Elejas D3el D3el#z
Amulas D3aml
13. Stipinu D3stp D3dg#
Katlesu D3kt
Ogres D3og
Daugavas D3dg
14. Daugavas D3dg D3slp#z
Salaspils D3slp
15. Plavinu D3pl D3pl
16. Plavinu D3pl D3am#z
Amatas D3am
17. Amatas D3am D3am
18. Upper Gauja D3gj2 D3gj2z
19. Upper Gauja D3gj2 D3gj2
20. Lower Gauja D3gjl D3gjlz
21. Lower Gauja D3gjl D3gj1
22, Burtnieku D2brt D2brtz
23. Burtnieku D2brt D2brt
24, Arikula D2ar D2arz
25. Arikula D2ar D2ar
26. MNarvas D2nr2 D2nr#z
Narvas D2nrl
27. Pernavas D2prn D2pr
- - aquitard

# -united aquifer;

#z — united agquitard

2. att. LAMO vertikala shematizacija
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LAMO3 ietverto upju saraksts

Nr.p.k. Nosaukums Indekss _Ar kﬁdi‘fm_ Garums
slaniem saistits [kml

1 Aiviekste 1 3,13 113.32
2 Aluiksne 2 3 26.62
3 Amula 3 3,79,11,13 55.49
4 Bolupe 2 4 3 40.50
5 Barta 5 3 60.87
6 Dubna 3 6 3 70.40
7 Engure 7 3 26.67
8 Feimanka 8 3 67.07
9 Ica 9 3 73.58
10 Imula 10 3,7,9,11,18 50.21
11 Jasa 11 3 33.47
12 Kuja 12 3 78.03
13 Leiksna 13 3 52.44
14 Malta 14 3 110.59
15 Nereta 15 3,15 44.26
16 Pededze 16 3,13 154.01
17 Rézekne 17 3 115.13
18 Salaca 18 3,23 95.67
19 Osa 19 3 62.61
20 Vadakste 20 3 76.39
21 Vartaja Strikupe 21 3,5 85.91
22 Abava 22 3,9,11,13,15,17,19 134.18
23 Bubieris 23 3 7.67
24 Ciecere 24 3,7 57.24
25 Durbe 25 3 56.65
26 Eda 26 3,9,11 45.64
27 Griva 27 3 32.45
28 Irbe Stende 28 3,23 134.64
29 Krievupe 29 3 43.41
30 Pitragsupe 30 3 5.98
31 Rinda 31 3,23 29.65
32 Riva 32 3 59.13
33 Saka Tebra 33 3 89.24
34 Uzava 34 3 62.31
35 Venta 35 3,7,9,11,13,15,17,19 180.45
36 Abuls 36 3,15,23 57.11
37 Age 37 3 44.19
38 Amata 38 3,15,17,19 81.04
39 Auce 39 3 88.50
40 Bebrupe 40 3 30.27

2. tabula
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41 Berze 41 39 115.20
42 Brasla 42 3,19,21 69.73
43 Briede 43 3 44.22
44 Daugava 2221 3,13,15 254.48
45 Dienvidsuseja 45 3 116.95
46 Gauja 46 3,13,15,17,19,21,23 442.96
47 Iecava 47 3,23 176.87
48 Ige 48 3 56.36
49 Islice 49 3 47.96
50 Palsa Jaunpalsa 50 3,13 75.95
51 Kekavina 51 3,15 39.74
52 Kivulurga 52 3 18.76
53 Licupe 53 3 42.83
54 Liela Jugla Jugla 54 3 67.73
55 Lielupe Mémele 55 3,11,13 237.16
56 Ligatne 56 3,15,17,19 34.90
57 Lobe 57 3 23.44
58 Loja 58 3,17,19 21.72
59 Lokmene 59 3 24.54
60 Maza Jugla 60 3 129.07
61 Melnupe 61 3 80.13
62 Mergupe 62 3 60.42
63 Misa 63 3 113.13
64 Miisa 64 3,13 31.50
65 Ogre 65 3,13 202.64
66 Pérse 66 3,15 52.76
67 Peterupe 67 3 47.81
68 Platone 68 3,9 51.35
69 Puska 69 3 25.95
70 Rauna 70 3,17,19,21 52.42
71 Rauza 71 3 39.98
72 Rija 72 3,23 82.99
73 Seda 73 3 67.65
74 Sesava 74 3 24.87
75 Sesava 75 3 45.67
76 Suda 76 3 39.39
77 Svete 77 3 104.02
78 Svetupe 78 3,23 57.70
79 Svitene 79 3 50.55
80 Tervete 80 3 69.86
81 Tirza 81 3,13 91.54
82 TumSupe 82 3 57.72
83 Vaidava 83 3 109.68
84 Vecpalsa 84 3,15 24.57
85 Viesite 85 3 64.45
86 Vija 86 3 64.21

26



87 Vircava 87 3 51.55
88 Vitrupe 88 3 48.71
89 Vizla 89 3,13,15 26.38
90 Alande 90 3 34.70
91 Apse 91 3 31.11
92 Arona 92 3 46.99
93 Asiinica 93 3 42.23
94 Aviksne 94 3 28.37
95 Bullupe 2 95 3,7,9 28.93
96 Dursupe 96 3 30.54
97 Dviete 97 3 35.09
98 Dzedrupe 98 3 8.70
99 Dzelzupite 99 3 10.98
100 Dziikste 100 3,13 33.67
101 Eglaine 101 3 34.79
102 Ezere 102 3 56.63
103 Ilkste 103 3 44.01
104 Indra 104 3 65.11
105 Zilupe 106 3 74.07
106 Plavupe 107 3 17.20
107 Juglas kanals 108 3 3.47
108 Karklupe 109 3 13.44
109 Kira 110 3 42.83
110 Kukova 111 3 59.34
111 Lauce 112 3,15 37.18
112 Laucesa 113 3 37.39
113 Letiza 114 3,7 33.04
114 Liede 115 3 58.47
115 Liepna 116 3,13 59.69
116 Losis 119 3,5 36.70
117 Ludza 120 3 58.37
118 Lukne 121 3 10.79
119 Liizupe 122 3 13.21
120 Mazirbe 123 3 8.61
121 Mazroja 124 3,21 19.58
122 Mellupe 125 3 16.65
123 Mergava 126 3 22.98
124 Mersraga kanals 127 3 4.92
125 Milgravis 128 3 4.23
126 Odze 129 3 30.03
127 Oksle 130 3 11.75
128 Ostupe 131 3,23 32.90
129 Otanke 132 3 31.17
130 Pienava 133 3 33.69
131 Pilsupe 134 3,23 26.77
132 Riezupe 135 3,15,17 41.06
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133 Ritupe 136 3 89.73
134 Roja 137 3,21 76.83
135 Runa 138 3 32.81
136 Sarjanka 139 3 84.02
137 Sarte 140 3 11.20
138 | Skede 141 3 32.02
139 | Skarvelis 142 3,5,7 13.08
140 Slocene 143 3,13 49.81
141 Starpinupite 144 3 0.72
142 Sventaja 145 3 72.58
143 Svente 146 3,13,15 20.87
144 Tartaks 2 147 3 21.55
145 Tirdzniecibas kanals 148 3 0.48
146 Tirzina 149 3 22.47
147 Valgale 150 3,11,13,15 22.53
148 Vasleja 151 3,11,13 17.05
149 Vecbérze 152 3 13.43
150 Véda 153 3 48.88
151 Vedzele 154 3,11,13 36.00
152 Vezduka 156 3,21 36.02
153 Viesata 157 3,9 48.70
154 Zana 158 3,5,7 54.68
155 Ziemelsuseja 159 3 58.42
156 Balupe 1 160 3 35.17
157 Dubna 1 161 3 14.89
158 Dubna 2 162 3 38.73
159 Jugla 2 163 3 2.49
160 Tartaks 1 164 3 3.12
161 Beérzvalks 165 3,23 7.95
162 Bullupe 3 166 3,23 15.49
163 Grivinupite 167 3,19,21 8.68
164 Jumara_Anula 168 3,23 19.36
165 Kerupite 169 3,15 8.25
166 Klucupite 170 3,19 13.35
167 Kluga 171 3 18.38
168 Lacupite 172 3,13 12.02
169 Lencupe 173 3,19,21 28.09
170 Lorupe 174 3,15,17,19 10.10
171 Lukstupe 175 3,13 7.77
172 Mudaza 177 3 8.68
173 RakSupe 179 3,17,19 12.81
174 Ramnieku_strauts 180 3,19 241
175 Raunis 181 3,15,17,19 25.84
176 Salupe 182 3 5.03
177 Skalupe 183 3,15,17,19 16.05
178 Strikupe 184 3,21 11.81
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179 Sudmalu_strauts 185 3,7 5.90
180 Talite 186 3,15,17,19 8.33
181 Vaive 187 3,15,17,19 20.64
182 Vikmeste 189 3,17,19 5.59
183 Vildoga 190 3,15,17,19 11.39
184 Daugava 2223 3,13,15 30.10
185 Kazbarupe 191 3 9.36
186 Kamarce 192 3 21.90
187 Vidusupe 193 3,17 25.40
188 Kalnupe 194 3 18.69
189 Jurgupe 195 3 23.50
190 Trumpe 196 3 19.63
191 Milzgravis 197 3,23 19.90
192 Ivande 198 3,13,15 22.41
193 Ligupe 199 3,13 15.21
194 Bebrupe 200 3,13 10.23
195 Lacupite 201 3 30.60
196 Vanka 202 3 32.10
197 Kaulinupe 203 3 2491
198 Ciecere(Mazupe) 204 3 18.56
199 Alksnupe 205 3 22.14
200 Ligotne 206 3 13.47
201 Graudupite 207 3,9 14.58
202 Likupe 208 3 42.66
203 Druve 209 3 22.65
204 Bruzile 210 3 21.73
205 Paksite 211 3,7 18.43
206 Dzelda 213 3,5 20.81
207 Koja 214 3,5,7 31.15
208 Virga 215 3 24.46
209 Paurupe 217 3 14.27
210 Tosele 218 3 12.26
211 JeCupe 219 3 17.51
212 Lanupe 220 3 17.04
213 Plugupite 221 3 18.60
214 Akmene 222 3 15.96
215 Alokste 223 3 47.49
216 Skalda 224 3 12.54
217 Enava 225 3 17.95
218 Ponakste 226 3 24.45
219 Krimelde 227 3,7 23.84
220 Mazupe 228 3 11.18
221 Dirupe 229 3,11 16.86
222 Veldze 230 3 28.81
223 Dizgravis 231 3 13.99
224 Spare 232 3 11.28
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225 Skujene 233 3.9 30.34
226 Svépaine 234 3 26.68
227 | Alave 235 3 31.04
228 Vilce 236 3,9 20.36
229 Rukiize 237 3 11.03
230 Sidrabe 238 3 18.41
231 Eleja 239 3 30.90
232 Oglaine 240 3 27.83
233 Audruve 241 3 23.79
234 Liepars 242 3 24.83
235 Bérstele 243 3 13.66
236 Melnupite 244 3 17.16
237 Planite 245 3 17.95
238 Ceraukste 246 3,13 23.74
239 Garoze 247 3 27.75
240 Vecbérzes apvadkanals 248 3 16.39
241 Bikstupe 249 3 34.32
242 Slampe 250 3 15.88
243 Vecslocene 251 3 7.50
244 Versupite 252 3 22.57
245 Smakupe 253 3 20.73
246 Janupe 254 3 18.12
247 Talke 255 3 33.50
248 Beérzene 256 3 19.17
249 Zvirgzde 257 3 28.99
250 Viksnina 258 3 19.37
251 Girupe 259 3 11.55
252 Céze 260 3 14.48
253 Zalvite 261 3 35.67
254 Diinupe 262 3 13.84
255 Klauce 263 3 21.34
256 Aralite 264 3 17.18
257 Radzupe 265 3 20.80
258 Dobe 266 3 10.14
259 Séderes_strauts 267 3 11.01
260 Rauda 268 3 8.15
261 Pakrace 269 3 10.18
262 Kreuna 270 3 7.30
263 Kumpota 271 3 14.40
264 Janupite 272 3 16.51
265 Pogulanka 273 3,5 23.36
266 Borne 274 3,5 16.10
267 Balta 275 3 15.48
268 Rudna 276 3 2742
269 Vileika 277 3 11.01
270 Skaista 278 3 16.92
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271 Rosica 279 3 51.43
272 Savica 280 3 15.65
273 | Causica 281 3 25.98
274 Mojneica 282 3 16.71
275 Plisunka 283 3 13.10
276 Pilda 284 3 24.93
277 Leidiukspa 285 3 10.08
278 Pilda 2 286 3 9.43
279 Strauja 287 3 22.36
280 Tilza 288 3 37.96
281 Rika 289 3,13 35.67
282 Supenka 290 3,13 18.78
283 Ludumka 291 3 20.90
284 Niedrupite 292 3 22.39
285 Varniene 293 3 47.36
286 Sudarbe 294 3 19.88
287 Pokratena 295 3 20.61
288 Zusupe 296 3 12.60
289 Duksupe 297 3 20.53
290 Igrive 298 3,13 17.09
291 VoroZza 299 3 32.57
292 Kiudupe 300 3,13 22.43
293 Virgulica 301 3 15.13
294 Teterupe 302 3 21.20
295 levedne 303 3,13 23.09
296 Akavina 304 3 22.87
297 Per]upite 305 3 13.57
298 Pedele 306 3 19.42
299 Bligzna 307 3 17.64
300 Paparze 308 3 28.21
301 Dzgrve 310 3 12.80
302 Vidaga 311 3,13 23.80
303 Niedrupite 312 3 18.38
304 Stepupe 313 3 17.26
305 Pubulupe 314 3,17 18.34
306 Kaicu upe 315 3 8.98
307 Rikanda 316 3 22.26
308 Pedele 317 3 21.65
309 Omulupe 318 3 14.68
310 Kire 319 3 16.81
311 Acupite 320 3 33.15
312 Juldruga 321 3 12.34
313 Saprasa 322 3 25.81
314 Ramata 323 3,23 28.08
315 Glazupe 324 3 21.07
316 Jogla 325 3,23 30.08




317 Korge 326 3,23 28.66
318 | Arupite 327 3 15.44
319 Liepupe 328 3 22.17
320 Kisupe 329 3 36.51
321 Jugla 330 3,21 19.13
322 Iesala 331 3 27.47
323 Ludinupe 332 3 14.36
324 Sunite 333 3 8.29
325 Piestina 334 3 15.39
326 Podvaze 335 3 22.68
327 Ermite 336 3,15 15.56
328 Aldaunica 337 3 10.89
329 Sanaude 338 3 15.73
330 | Sustjanka 339 3 12.71
331 Preilupe 340 3 20.61
332 Jonupe 341 3 18.62
333 Kolupe 342 3 30.43
334 Pusica 343 3 12.21
335 Balda 344 3 24.72
336 Liska 345 3 18.98
337 Partova 346 3 12.62
338 Kiudolica 347 3 19.04
339 Ciskoda 348 3 13.44
340 | Cecora 349 3 28.01
341 Liuzonka 350 3 30.86
342 Mozica 351 3 38.76
343 Sauna 352 3 36.08
344 Atasa 353 3 17.59
345 Marsna 354 3 16.67
346 Bérzaune 355 3 25.32
347 Babraunica 356 3,13 21.28
348 Pikstere 357 3,13 20.15
349 Odze 358 3 9.88
350 Pelava 359 3 14.41
351 Valola Lubeja 360 3 15.83
352 Savite 362 3 25.46
353 Bérzaune 363 3 31.67
354 Taleja 364 3,5 22.15
355 Meiranu kanals 365 3 17.07
356 Malmuta 366 3,13 37.07
357 Kazova 367 3,13 14.42
358 Teicija 368 3 25.00
359 Lisina 369 3 19.54
360 Isliena 370 3 23.42
361 Abaine 371 3 13.16
362 Piestina 372 3 20.24
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363 Saipeite 373 3 16.47
364 Keiba 374 3 26.96
365 Paukle 375 3 17.52
366 Libe 376 3 18.21
367 Rieba 377 3 19.52
368 Sila 378 3 18.80
369 Ogrite 379 3 8.46
370 Arupite 380 3 17.83
371 Diinupe 381 3,13 11.91
372 Zaube 382 3 30.37
373 Ranka 383 3 15.94
374 Aviekste 384 3 28.86
375 Kaibala 385 3,13 17.38
376 Brasla 386 3,13 25.14
377 Laudonite 387 3 7.98
378 Donavina 388 3 12.41
379 Raduleja 389 3 8.60
380 Sita 390 3 36.92
381 Dzirla 391 3 20.09
382 Mellupe 392 3 23.47
383 Pogupe 393 3 14.06
384 Krustalice 394 3 22.53
385 Audile 395 3 19.61
386 Mandaugas gravis 396 3 23.90
387 USurupe 397 3 10.88
388 Virane 398 3 10.23
389 Azanda 399 3 18.00
390 Uriekste 400 3 20.21
391 Tulija 401 3 16.69
392 | Sepka 402 3 22.48
393 Nigra 403 3,17 23.83
394 Lisa 404 3 29.00
395 Pisla 405 3 13.27
396 Dzérbe 406 3 7.60
397 V&jupite 407 3,15,17,19 8.16
398 Abze 408 3 41.60
399 Aluksnite 409 3 10.08
400 Udzins 410 3 9.20
401 Orisare 411 3 6.22
402 Meldrupite 412 3,15,17 13.61
403 Ziedene 413 3 12.58
404 Mazbriede 414 3 20.39
405 Strencupite 415 3,23 20.79
406 Straujupite 416 3 16.21
407 Sudalina OlekSupite 417 3 15.41
408 Kikans 418 3 20.33
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409 Padures upe 419 3,17 17.47
410 Dzirnavupe 420 3 10.78
411 Kauligupe 421 3 6.63
412 Vidvide 422 3 20.72
413 Bullupe 1 423 3 10.74
414 Langa 424 3 15.18
415 Savite 425 3 9.52
416 Labonite 426 3 6.00
417 Blozupite 427 3 2.56
418 Meltne 428 3 16.13
419 Bérzupe 429 3 16.97
420 Dzirnavupe 430 3 11.77
421 Svikupite 431 3,15,17,19 6.93
422 Nurmizupite 432 3,15,17,19 6.03
423 EZupe 433 3,15 8.55
424 Pérlupe 434 3,15,17 8.37
425 Nediene 435 3 11.31
426 Cimzina 436 3 12.82
427 Licupe 437 3 14.72
428 Dranda 438 3 6.16
429 Certene 439 3 6.06
430 Vienziemite 440 3 8.09
431 Licupe 441 3 12.63
432 Plepovka 442 3 7.12
433 Stirna 443 3 8.37
434 Cegelna 444 3 14.71
435 Griva 445 3 7.98
436 Karnite 446 3 9.19
437 Kurna 447 3 19.06
438 Pérlupe 448 3 19.77
439 Kurlinupe 449 3 12.19
440 Zakupite 450 3,23 14.61
441 Duntes_strauts 451 3 7.96
442 Gariidene 452 3,5,7 23.80
443 Jamanupe 453 3 6.68
444 Lgjgjupe 454 3,11 26.47
445 Sprincupe 455 3,11 14.23
446 Varme 456 3 23.85
447 Lonaste Rakupe 457 3,21,23 54.94
448 Pace Pienupe 458 3,23 33.50
449 Klanu Busnieku kanals 459 3 10.14
450 Dzirnavupe Kazupe 460 3,19 25.46
451 Kazena 461 3 11.89
452 | Codoranu upe 462 3 24.26
453 Staklupite 463 3,23 18.83
454 Vaipa 464 3 5.50
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455 Damikis 465 3 7.59
456 Seéme 466 3 9.65
457 Vedze 467 3 15.19
458 Kive 469 3 11.83
459 Veseta 155 3 61.92
460 Istra 105 3 39.69
461 Nabe 468 3 12.16
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LAMO ietverto ezeru saraksts

Nr.p.k. | Nosaukums Indekss Le[ulilgzr]ns
1 Engures 1 36.60
2 Usmas 2 42.93
3 Cieceres 3 3 2.75
4 Skrundas diki 4 3 3.20
5 Babites 5 3 23.04
6 Kanieris 6 3,13 8.01
7 Liepajas 7 3 26.61
8 Lielauces 8 3 3.76
9 Zebrus 9 3 4.19
10 Durbes 10 3 5.88
11 Puzes 11 3,23 4.81
12 Biisnieku 12 3 3.36
13 Papes 13 3 6.46
14 Ludza 14 3 2.87
15 Balvu 15 3 3.81
16 Alauksts 16 3 7.66
17 Inesis 17 3 5.22
18 Lobes 18 3 4.26
19 Kalezers 19 3 4.01

20 KiSezers 20 3 16.08
21 Juglas 21 3 5.27
22 Lubans 22 3 80.96
23 Odzes 23 3 2.58
24 Lielais un Mazais Ludzas 24 3 8.73
25 Pildas 25 3 3.10
26 Cirma 26 3 12.64
27 Saukas 27 3 7.10
28 Raznas 28 3 57.11
29 Nierzas 29 3 5.58
30 | Peitela 30 3 3.64
31 Feimanu 31 3 6.29
32 CiriSs 32 3 6.53
33 Jasas un Bicanu 33 3 2.52
34 Sivers 34 3 17.60
35 Carmins un Lejs 35 3 3.80
36 | Uzunu 36 3 2.71
37 Geranimovas 37 3 3.16
38 RusSons 38 3 24.25
39 | Zolvas Ribackas un Kategrades 39 3 4.97

3. tabula
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40 | Luknas un Visku 40 3 7.63
41 Meduma 41 3 2.71
42 Sventes 42 3 7.03
43 Skaunas 43 3 2.50
44 Plisiins 44 3 4.71
45 Dagdas 45 3 4.87
46 ESa 46 3 11.36
47 Sila 47 3 2.55
48 Ricu 48 3 13.07
49 Burtnieku 49 3 39.63
50 Stropu 50 3 4.10
51 Dreidzs 51 3 7.72
52 | Augstrozes Lielezers 52 3 4.06
53 Limbazu Lielezers 53 3 2.51
54 Lades 54 3 2.69
55 Aijazu 55 3 3.07
56 Ungurs 56 3 3.95
57 Aluksnes 57 3 16.14
58 Diinezers 58 3 2.69
59 Baltezers 59 3 7.81
60 Istras 60 3 1.58
61 Kvapanu diki 61 3 5.54
62 | Idenas diki 62 3 6.31
63 Vaidavas 63 2 0.88
64 Vilakas 64 3 1.38
65 Pusas 67 3 2.16
66 Bizas 68 3 1.49
67 Partovas 69 3 0.94
68 USura 70 3 1.38
69 Lielais Ilgas 71 3 1.32
70 Birzkalna 72 3 2.03
71 Vilgales 73 3 2.35
72 Slokas 75 3 2.49
73 Spares 76 3 1.85
74 Liezgris 77 3 0.92
75 Saimejs 78 3 1.00
76 Piksteres 79 3 2.38
77 Talejas 80 3 0.81
78 Juveris 81 3 0.79
79 Dzilais 82 3 1.44
80 Bizas 83 3 1.70
81 Viraudas 84 3 1.22
82 Solojs 85 3 1.70
83 Jazinks 86 3 2.58
84 Pulgosnis 127 3 0.90
85 Lielais Lideris 126 3 0.97
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86 Laidzes 87 3 1.35
87 | Kodajezers 125 3 1.01
88 Ramatas Lielezers 124 3 1.63
89 Ages 123 3 1.09
90 Dzirnezers 122 3 1.70
91 Lilastes 121 3 1.71
92 Gusena 120 3 1.24
93 Indezers 119 3 1.49
94 Ots 118 3 1.24
95 Stirns 117 3 1.51
96 | Brigenes 116 3 1.43
97 Svatovas 115 3 1.33
98 Zosnas 114 3 1.50
99 Olovecs 113 3 1.60
100 | Cernostes 112 3 2.19
101 | Cierps 111 3 1.34
102 | Lielais Kustaru 110 3 1.42
103 | Ardavs 109 3 2.25
104 | Veiriignes 108 3 1.26
105 | Zilezers 107 3 2.17
106 | Ismeru 106 3 1.46
107 | Tiskadu 105 3 1.91
108 | Adamovas 104 3 1.99
109 | Bizu 103 3 1.38
110 | Meiranu 102 3 1.12
111 | Kurjanovas 101 3 1.26
112 | Zviergzdines 100 3 1.32
113 | Viesites 99 3 1.63
114 | Balotes 98 3 1.74
115 | Jumurdas 97 3 1.74
116 | VieSurs 96 3 1.72
117 | PeCora 95 3 1.09
118 | Lazdags 94 3 1.30
119 | Kalnis 93 3 1.07
120 | Lubezers 92 3 1.27
121 Tosmares 91 3 1.23
122 | Grebutnieku dikis 89 3 1.06
123 | Niedres diki 88 3,9 1.47
124 | Liekna 90 3 3.08
125 | Plavinu HES 66 15 13.51
126 | Keguma HES 665 13 24.35
127 | Rigas HES 65 13 36.18
128 | Rigas Juras licis 1000 3 7161.15
129 | Baltijas jiira 1001 3 17241.39
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LAMO2 pazemes iidens pliismas [tikst.m3/dienn] bilance Latvijai

4. tabula

Name of | quopin | Gropout | Groprez | Gbotout | Cbotin | Cbotrez | Ctopinl | Cropoutt | Cioprest | rivers | lakes |boundary| wells
aquifer (2+3) (5+6) | (2+5) | (3+6) | (4+7)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Q2 11194 | -3775 7419 -6992 3461 -3531 4202 -314 3888 -3288 -426 -118 -56
Q1 6992 | -3461 3531 -6855 3349 -3506 137 -112 25 -7 0 -18 0
D3ktl# 6855 | -3349 3506 -6524 3191 -3333 331 -158 173 -192 0 20 -1
D3zg# 6524 | -3191 3333 -6284 3014 -3270 240 -177 63 -41 0 -18 -4
D3krs 6284 | -3014 3270 -6233 2986 -3247 51 -28 23 -11 0 -8 -4
D3dg# 6233 | -2986 3247 -4981 2333 -2648 1252 -653 599 -569 -10 -15 -5
D3pl 4981 | -2333 2648 -3981 1849 -2132 1000 -484 516 -446 8 -70 -8
D3am 3981 -1849 2132 -3622 1634 -1988 359 -215 144 -93 0 -50 -1
D3gj2 3622 | -1634 1988 -3041 1418 -1623 581 -216 365 -244 0 -96 -25
D3gjl 3041 -1418 1623 -2114 996 -1118 927 -422 505 -327 0 -154 -24
D2brt 2114 | -996 1118 -852 423 -429 1262 -573 689 -462 0 -214 -13
D2ar 852 -423 429 -256 36 -220 596 -387 209 0 0 -195 -14
Model 11194 | -3775 7419 -256 36 -220 10938 | -3739 7199 -5680 | -428 -936 -155
Q1+Q2 | 11194 | -3775 7419 -6855 3349 -3506 4339 -426 3913 -3295 -426 -136 -56
Primary | 6855 |-3349 3506 -256 36 -220 6599 -3313 3286 -2385 -2 -800 -99
qtopin qtoprez qtopout qtopinl dtoprezl qtopoutl Iazk:rsi q to?rezl ut\lbeljllr?]i
\l, ﬂ?ﬁ‘:’;:::;"&%% \E’ \E, boundary = \'(f rivers
‘I/P Cpomp”tEd flows l_Jde:sq:tlst:;onts Uderiq:::;:onts robelg— l:lden:I ::!:;onts ==

aprékinatas plasmas

q botout g botrez q botin

a)

b)

<)

Legend of stages a), b), c¢) for obtaining flows of Table 4:
a) computing of resulting flows: qioprez> Qbotrezs

b) computirlg of local flows qtopinla qtopoutl; qtoprezl;

c) local balance of aquifer
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5. tabula

. LAMO3 pazemes iidens pliismas [tukst.m3/dienn] bilance Latvijai
Name of Jtopin Jtopout Jtoprez Jbotout Jbotin botrez (topinl Qtopout! | Jtoprezl | UPES ezeri [robeza urbumi
auifer (2+3) (5+6) | (2+5) | (3+6) | (4+7) |rivers |lakes |poundary | wells
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Q2 12762 | -1804 | 10958 | -7125 | 3390 | -3735 | 5637 1586 | 7223 | -6596 | -487 -84 -56
Ql# 7125 | -3390 | 3735 | -6960 | 3272 | -3688 | 165 -118 47 -31 0 -16 0
D3ktl# 6960 | -3272 | 3688 |-6593 | 3166 |-3427 | 367 -106 261 =277 0 17 -1
D3zg# 6593 | -3166 | 3427 | -6205 | 2860 | -3345 | 388 -306 82 -64 -3 -11 -4
D3krs 6205 | -2860 | 3345 | -6027 | 2776 |-3251 | 178 -84 94 -80 0 -10 -4
D3dg# 6027 | -2776 | 3251 -4588 | 2137 | -2451 | 1439 | -639 800 -692 -90 -13 -5
D3pl 4588 | -2137 | 2451 | -3279 | 1302 | -1977 | 1309 | -835 474 -361 -8 -60 -45
D3am 3279 | -1302 | 1977 |-2872 | 1157 | -1715 | 407 -145 262 -237 0 -24 -1
D3gj2 2872 | -1157 | 1715 | -2184 | 996 -1188 | 688 -161 527 -443 0 -59 -25
D3gjl 2184 | -996 1188 | -1554 | 688 -866 630 -308 322 -213 -5 -80 -24
D2brt 1554 | -688 866 -596 287 -309 958 -401 557 -442 -6 -96 -13
D2ar 596 -287 309 -229 34 -195 367 -253 114 0 0 -100 -14
Model 12762 | -1804 | 10958 | -229 34 -195 12533 | -1770 | 10763 | -9436 | -599 -536 -192
Q1+Q2 12762 | -1804 | 10958 | -6960 | 3272 | -3688 | 5802 1468 | 7270 | -6627 | -487 -100 -56
Primary | 6960 |-3272 | 3688 |-229 34 -195 6731 -3238 | 3493 | -2809 |-112 -436 -136
qtopin qtoprez qtopout qtopinl dtoprezl qtopoutl Ia:;i q toprezl u\x)eu”rsni
\Vr flows from LAMO \L \E[ \:I bound \:/ rivers
plasmas no LAMO Aquifer Aquifer ?gl?e;& Aquifer _%es
JA\ computed flows Odens horizonts Odens horizonts Udens horizonts |

aprékinatas plasmas

q botout qbotrez q botin

a)

b)

<)

Legend of stages a), b), ¢) for obtaining flows of Table 5:
a) computing of resulting flows: ioprez> Qbotrezs
b) COIIlplltiIlg of local flows qlopinla qlopoutla qtoprezl;

c) local balance of aquifer
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6. tabula

LAMO2 un LAMO3 pazemes tidens pliismu [tukst.m3/dienn] starpibas bilance Latvijai 6. tabula. LAMO2 un LAMO3
pazemes tdens plusmu [tiikst.m3/dienn] starpibas bilance Latvijai (A=qr4u03- gramo23 =(5. tabula- 4. tabula)

Name of | Adwpin | Adtopout | AQuoprez | Adbotout | Adbotin | Qootez | Advopint | Aopout (Aﬁ‘g’;m ﬁvers ﬁlkes ﬁoundar vAvells
aquifer (2+3) (5+6) | (2+5) | (3+0) | gio y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Q2 1568 | 1971 | 3539 | -133 71 204 1435 | 1900 | 3335 | 3308 61 34 0
Ql# 133 71 204 -105 77 -182 28 -6 22 24 0 2 0
D3ktl# 105 77 182 -69 25 94 36 52 88 85 0 3 0
D3zgi 69 25 94 79 -154 -75 148 -129 19 23 3 -7 0
D3krs -79 154 75 206 210 4 127 -56 71 69 0 2 0
D3dg# 206 216 4 393 -196 197 187 14 201 123 80 -2 0
D3pl -393 196 -197 702 -547 155 309 -351 -42 -85 16 -10 37
D3am -702 547 -155 750 477 273 48 70 118 144 0 26 0
D3gj2 -750 477 273 857 422 435 107 55 162 199 0 37 0
D3gjl -857 422 -435 560 -308 252 297 114 -183 114 5 74 0
D2brt -560 308 252 256 -136 120 -304 172 -132 -20 6 -118 0
D2ar -256 136 -120 27 2 25 229 134 -95 0 0 -95 0
Model 1568 | 1971 | 3539 27 2 25 1595 | 1969 | 3564 | 3756 171 -400 37
Q1+Q2 1568 | 1971 | 3539 | -105 77 -182 1463 1894 | 3357 | 3332 61 36 0
Primary 105 77 182 27 %) 25 132 75 207 424 110 -364 37
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7. tabula

LAMO?2 un LAMO3 pazemes tidens pliismu relativas [%] starpibas

Name of

aquifer O toprez Oriver Olakes Sborder Ouwells
1 2 3 4 5 6
Q2 85 100 14 -29 0
Ql# 88 243 0 -10 0
D3ktl# 51 44 0 15 0
D3zg# 1 12 o 39 0
D3krs 308 627 0 25 0
D3dg# 33 21 800 -13 0
D3pl -8 -19 200 -14 462
D3am 82 155 0 -52 0
D3gj2 44 81 0 38 0
D3gjl 36 335 o 43 0
D2brt -19 -4 s} -55 0
D2ar -45 0 0 -49 0
Model 2 66 40 -47 22
Q1+Q2 9% 101 14 26 0
Primary 6 18 550 -45 35

(Relativo starpibu [%] iegiist 6=100 A/QLAMO?2 , kas atbilst 6. tabulas dalijumam ar 4. tabulu )
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