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The system of hydrogeological and contamination mass transport models has been created for
the former Rumbula airbase polluted with aviation fuel. Migration in groundwater of
immiscible and dissolved fuel products has been modelled, polluted soil and fuel volumes
estimated, and recommendations for optimal remediation measures to be taken have also been
obtained.

Bijust Rumbulas lidosta atrodas Rigas robezas, Daugavas krasta. P&c gandriz 25 gadu ilgas
izmantoSanas lidostu slédza 1978. gada. Lidostas teritorija ir piesarnota ar aviacijas degvielu
(turpmak teksta naftu), kuru pazemes tidens pliisma nes uz Daugavu. Naftu gruntT var sastapt
divos tident neizskiduSos stavoklos (fazeés) — brivaja un saistitaja. Parvietoties pazemes tident
sp¢j tikai briva faze. Abas naftas fazes izgaro atmosfeéra un ari nedaudz $kist tideni, t.i. veido
videi bistamu pastavigu piesarnojuma avotu, kurs rada produktus ar augstu kustiguma pakapi.
Piesarnojums Rumbula ir ekologiski bistams, tomér tikai 1996. gada ar Danijas atbalstu sakas
nopietna izpéte, tika izstradati plani Rumbulas teritorijas atveseloSanai un sakta naftas
atsikn€Sana vislielakajam piesarnojuma arealam. Minétie pasakumi tika realiz&ti
paraugprojekta veida, izmantojot pasaules limena tehnologiju. Visos projekta etapos tika
veikta matematiska modeléSana, kuru izpildija Rigas Tehniskas universitates Vides
Modelésanas Centrs (VMC) sadarbiba ar SIA Baltec Associates un VentEko. Abas SIA
realiz€ja projekta tehnisko pusi un nodrosinaja hidrogeologiskos sakuma datus HM buvei.
Modelésanu var sadalit tris etapos:

e 1996.¢g.-1997. g., kvartara Gidens horizonta divdimensionala (2D) hidrogeologiska
modela (HM) izveidoSana; pazemes fidens dinamikas un tident neizskidusas kustigas
naftas dalas migracijas pétiSana; ar 20 HM palidzibu piesarnotas grunts, saistitas un
kustigas naftas tilpumu novertésana;

o 1997.¢g.-1999. g., dazadu naftas atsukné€Sanas metozu model€Sana, noluka atrast
optimalako risinajumu Rumbulas apstakliem;

e 1999.¢g.-2000.g., telpiska (3D) HM veidoSana udeni izskiduSo naftas produktu
kustibas prognozéSanai un So produktu bistamibas novért€Sana Daugavai, ka ari
Getlinu atkritumu izgaztuves ietekmes modeléSanai.

Minéto modelu veidoSanai tika izmantota ne tikai licenz€ta komercprogrammatira
(ARMOS programma kustigas naftas fazes modeléSanai, Groundwater Vistas (GV) sisteéma
1z8kiduSo naftas produktu transporta pétiSanai, grafiska sisttma SURFER rezultatu
vizualizacijai un matematisko darbibu realizacijai ar HM rezga datném), bet ari VMC
izstradata REMO sistéma HM iegiiSanai.

Modelésana deva sadus galvenos rezultatus:

e Sobrid visi seSi Rumbula konstatétie naftas izlijumi ir praktiski nekustigi un tapec to

briva nafta nevar tiesi sasniegt Daugavu; Sada naftas izlijumu uzvedibas patniba lidz



Sim Latvija nebija apzinata un model€Sana palidzg€ja izprast naftas nekustiguma
c€lonus Rumbula;

e  kopiga naftas izlijumu platiba ir ~ 7,7 ha; piesarpotas grunts tilpums 25300 m’; naftas
tilpums ~ 6000 m’, no ta ~ 2000 m’ pieder kustigajai fazei, kuru iesp&jams atsiknét;
vislielakos draudus videi izraisa b6 izlijums (b6 ir nosacits areala kods), kura nafta
sastada 86 % no kopiga tilpuma; pagaidam naftas atsukné€Sana notiek tikai Sim
vislielakajam izlijumam;

e naftas savakSanas metodém laika samazinas efektivitate, jo rodas kvazistacionars
stavoklis, kuram naftas kustibas atrums ir niecigs; ja nemakuligi cenSas naftas
savakSanas efektivitati uzlabot, palielinot atstuknéta naftas — udens maisijuma
daudzumu, tad iesp€jama kustigas naftas fazes neatgriezeniska pareja saistitaja
stavokli, t.i. nepareizu metozu izmantoSana var pasliktinat vides atveseloSanas
Iimenu svarstibam, kuras izmaina kustigas un saistitas fazes tilpumu attiecibu, kas
izpauzas brivas naftas fazes slapa biezuma izmainas; atsuknéSanas efektivitati var
uzlabot, ja racionali infiltré gruntl no naftas atdalito Gideni; Rumbula naftas un Gdens
maisijuma savaks$anai tiek izmantota vakuuma metode, kura uztver ar1 naftas gazveida
fazi, t.i., dod iesp&ju atsiiknét dalu no saistitas naftas; $1 metode ari neizsauc nevélamo
neatgriezenisko nekustigas naftas fazes tilpuma palielinasanos;

e {dent izskist ~ 0,3 kg/dienn naftas, maksimala tas koncentracija izlijumu apkartng ir
~ 10 mg/1, tau dabigas noardiSanas procesu dé] Daugava iepliist tikai viena sesta dala
no minéta daudzuma (noverota koncentracija Daugavas krasta ~ 50 pg/l), kas nerada
nopietnas briesmas upei;

e QGetlinu izgaztuve maz ietekmé Rumbulas lidostas teritoriju, jo izgaztuves
piesarnojums ieklist Daugava pa diviem galvenajiem Rumbulas novadgravjiem; tikai
vienu arealu (b12), kur§ novietots starp Siem novadgravjiem var sasniegt konservativas
Getlinu piesarnojuma komponentes, pieméram hloridi.

2D HM  udent  neizSkidusas  naftas  migracijas  modeléSanai  ietvéra
4000 m « 3000 m = 12 km” apgabalu, kur§ aproksiméts ar 10161 =6161 mezglu rezgi.
Rezga solis #=40 m. 3D HM udeni izSkiduso naftas produktu kustibas prognozé$anai bija
jevérojami  komplicétaks. Tas aptvéra 3660 m«2370 m=8,6742 km® laukumu ar
124 + 80 = 9920 mezgliem (4 =30 m). Rezgl izmantotas Cetras plaknes un tapec kopigais ta
mezglu skaits ir 4 + 9920 = 39680. Pirmajai plaknei atbilst zemes virsmas augstumu karte, ar
kuras palidzibu HM aprékina infiltracijas plismu, kuras sadalijums stipri ietekmé& naftas
SkiSanas atrumu tdeni; otraja un treSaja plakn€s atrodas kvartara tidens horizonta slani
(2. plakné ieveroti naftas izlijumi ka piesarnojuma avoti); ceturtais slanis modelé Devona
tidens horizontu, kura ar1 noklist izSkiduSie naftas produkti.

UdenT neizskiduso un iz8kiduSo naftas produktu migracijas procesi pazemes vidé ir krasi
atSkirigi, pieméram briva naftas faze Rumbula ir praktiski apstajusies. Bija jaaizmanto
specializétas programmas ARMOS un GV attiecigo migracijas procesu petisanai.

Rumbulas gadijumam izveidots matematisko modelu komplekts naftas produktu migracijas
pétisanai, kurs atvieglo kvalificétu 1@mumu pienemsanu par lidostas teritorijas atveseloSanu
nakotng.
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