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Saja prezentacija apkopoti datormodelé%anas
rezultati par Rigas pilsétas tdensgutnu kompleksa
“Baltezers, Rembergi, Zakumuiza” razibas variantu
izvértéjumu ar meérki noskaidrot, ka var atteikties
no Daugavas virszemes udensgutnes.

Darbs veikts Rigas Tehniskas universitates

Datorzinatnes un informacijas tehnologijas
fakultates Vides modelésanas centra (VMC)
atbilstosi SIA “Aqua-Brambis” dotajam uzdevumam.

lzmantots udensgutnu kompleksa hidrogeologiskais
modelis, kurs darbojas licenzétas programmaturas
Groundwater Vistas vidé. Rezultatu noformésanai
izmantota sistema SURFER .



Hidrogeologiska modela novietojums

Hidrogeologiskais
modelis imité gada
vidéjos hidrogeologiskos
apstaklus unir
stacionars. Modela
izmeriir 12000m x
10450m un ta plaknes
rezga aproksimacijas
solis ir 55m.




Udensgutnu kompleksa hidrogeologiska modela
bazes karte

f-v:l:-
it

- 5
\

\

A

\\3




Modela vertikala shematizacija

Slana Slana Geologiskais kods Modela sekcijas numurs un tips
tips nosaukums modelt
Reljefs relh 1. (robeznoteikums)
(zemes virsmas reljefa karte.)
% aer 2.(2)
01 3. (xy)
02 4. (xy)
— 20 5.(2)
Otra Gauja D;gj2 6 (xy)
— Pirma Gauja Dsgjlz 7.(2)
D;gjl 8. (xy)

% sprostslanis




Kvartara sistéma parstaveta ar cetriem slaniem, kuriem
atbilst aeracijas zona aer (formals sprostslanis), smilsu slani
Q1 un Q2, moréna gQ ka sprostslanis. Slanim Q1 piesaistiti
upes un ezeri, bet slani Q2 realizé kvartara sistémas
ekspluatacijas urbumus.

Devona sistemu modeli parstav Gaujas svitas smilsakmens
udens horizonti D3gj2, D3gj1 un tos atdalosais sprostslanis
D3gjlz. Slana D3gj1 apaksa ir udens necaurlaidiga.

Robeznoteikumi horizontiem tudens [imenu veida uzdoti uz
modela robezas kontura. Modela pirmaja slani rel uzdots
zemes virsmas reljefs ka udens [imena tipa robeznoteikums.



SIA «Aqua Brambis» prognozétie iidensgiitnu razibas varianti

_ Udens USS | l.variants | 2.variants | 3.variants | 4.variants | 5.variants
Udensgiitne .
horizonts
m3/d m3/d m3/d m3/d m3/d

Baltezers + Q JA 19 000 19 000 19 000 19 000 28 000
Baltezers 1 Q JA 9 600 9600 9 600 9 600 30 000
Rembergi Q NE 12 000 17 000 17 000 17 000 17 000
Zakumuiza Q Q NE 10 000 17 000 17 000 17 000 17 000
Zakumuiza D D NE 10 500 28 500 30 000 30 000 30 000
Daugava PUG D JA 30 000
Baltezers I D D JA 15 000
Rembergi D D JA 15 000
Kopa PUG 61 100 91100 | 122600 | 122600 | 122000
Daugava VUG vU JA 63 600 31 800
Pavisam 124700 | 122900 | 122600 | 122600 | 122000

Piezimes:

USS — Udens sagatavoSanas stacija;
0O — Kvartars;

D — Devons (Gaujas horizonts);

VU - Virszemes iidens;

PUG — Pazemes iidensgiitnes;

VUG — Virszemes iidensgiitnes.

urbumi ar sukni



Variantu apraksts

. lzmanto sobrid;

. Vairak izmanto Zakumuizas D,
samazina Daugavas VUG;

. Neizmanto Daugavas VUG, veido
jaunu Daugavas PUG

. Neizmanto Daugavas VUG, veido
Baltezers 1D un Rembergi D;

. Neizmanto Daugavas VUG, aizvieto
sifonus ar sukniem.



Udensgutnu raZibas variantu analizei mazadens
rezimam (50% no normaliem apstakliem) ilgstoSam
laikam iegust, ja uz pusi samazina aer zonas
hidraulisko vadamibu. Sads reZims ir Latvija maz
varbutigs un tapéc tas isteno udensgutnu darbibas
noturibas parbaudi ekstremalos apstak|os, kas
raksturiga tikai butiskam klimata izmainam.

Nav modeléta 1slaiciga mazudens apstak|u ietekme,
jo tad rezultatu iegtsanai btutu modelis jadarbina
nestacionara rezima, kura istenosana ir komplicéta
3. variants nav modeléts, jo tas paredz jaunu PUG
izveido$anu Kekavas novad3, lai aizvietotu VUG
Daugava



Udensgiitnes darbibas noturibas novértésanas
metodika

Udensgltnes darbibas noturibu parbauda
normaliem un mazudens apstakliem. Ka
noturibas galveno elementu izmanto
udensgutnes depresiju piltuves karti (piltuves
forma un dzilums).

Depresijas piltuves karti ieglst, ja no modela
netraucéta stavok|a tdens Iimenu sadalijuma
kartes atskaita tdensgutves dinamisko udens
limenu sadalijumu.



horizonta Q
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Netraucéta stavokla udens limenu sadalijums [ m vjl]

at Wy

vy——._/i

T’gé;\’f A
529000 530000

/\///w\j‘/s
A2,

SN
N

-8
77—t

s o
0,
XN
P
Iy i
26000 527000 528000

(

Y 1/
523000 52

00 [m] 525000



Netraucéta stavokla tdens limenu sadalijums [ m vjl]

norizonta D3gj2
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Netraucéta stavokla tdens limenu sadalijums [ m vjl]
horizonta D3gj1
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Depresiju piltuve [m] Q horizonta 1. variantam
(2=61100m3/d=40600(Q)+ 10500(D3gj))
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Depresiju piltuve [m] D3gj2 horizonta 1. variantam
(2=61100m3/d=40600(Q)+ 10500(D3gj))
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Depresiju piltuve [m] Q horizonta 2. variantam
(2=91100[m3/dienn]=45500(Q)+ 45500(D3gj))
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Depresiju piltuve [m] D3gj2 horizonta 2. variantam
(2=91100m3/d=45500(Q)+ 45500(D3gj))
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Depresiju piltuve [m] Q horizonta 4. variantam
(2=122600m3/d=62600(Q)+ 60000(D3gj))
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Depresiju piltuve [m] D3gj2 horizonta 4. variantam
(2=122600m3/d=62600(Q)+ 60000(D3gj))
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Depresiju piltuve [m] D3gj1 horizonta 4. variantam
(2=122600m3/d=62600(Q)+ 60000(D3gj))
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Salidzinosie dati par dzilumsuknu un sifonu sistemu
urbumiem 5. variantam, ja ieguve tiek nodrosinata ar
dzilumstkniem (2=122000m3/d=92000(Q)+ 30000(D3gj))

Udensgiitve Dzilurbumi Sifona urbumi
Skaits Vidgjais attalums [m] Skaits Vidgjais attalums [m]
Baltezers A 20 ~300 121 ~50
Baltezers 1 20 ~150 72 ~38
Rembergi 12 ~400 55 ~78
Zakumuiza 12 ~300 90 ~42




Depresiju piltuve [m] Q horizonta 5. variantam
(2=122000m3/d=92000(Q)+ 30000(D3gj))

6328000

6327000

6326000

6325000

6124000

6323000

[m]

6322000

6321000

320000 -

6319000

6318000

e
umo

519000 520000 521000 522000 523000 524000 [m] 525000 526000 527000 528000 529000 530000



Depresiju piltuve [m] D3gj2 horizonta 5. variantam
(2=122000m3/d=92000(Q)+ 30000(D3gj))
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Maksimalais depresijas piltuves dzilums [m]

udensgutnu izmantosSanas variantiem

Udensgiitnu izmantoSanas varianti (m-maziidens reZims)

Udensgiitve 1 Im 2 2m 4 4m 5 5m
Baltezers R 1,6 1.9 1.7 2.0 1.7 2.0 2.6 2.9
Baltezers A 2.2 2.9 2.4 3.2 2.4 3.3 3.9 5.1
Baltezers 1 2.9 3.9 3.2 4.3 3.4 4.6 7.8 9.4
Rembergi 3.0 4.2 4.0 5.5 4.3 5.7 5.3 6.8
Zakumuiza 2.5 3,5 4.2 5.5 4.3 5.6 4.8 6.1
Zakumuiza 11.2 11.5 | 30.6 | 30.8 | 32.8 | 33.1 32.8 32.6
D3gj2
Devons 0 0 0 0 22.5 22.8 0 0

D3gjl




Depresijas piltuvju dziluma dati dod uzskatamu
kvantitativu novértéjumu par udensgutnu normalajiem
un mazudens rezimiem:

* mazudens rezima depresiju piltuves dzilums sifona
udensgutnés pieaug par (0.7-1.2) metriem; mazak
jutiga pret rezima mainu ir Baltezers-R udensgutve, jo
ta atrodas tuvu M.Baltezeram un horizonta Q
robezai, kur ir uzdots fikséts robeznoteikums;

 Devona udens horizontu tdensgutném praktiski nav
atkaribas no mazudens rezima;

e depresiju piltuvju dzilumi ir proporcionali
udensgutnu razibai.



Mazudens apstaklos palielinas piltuves laukums un
dzilums. Nav butiski atskirigas depresiju piltuves
sifoniem un dzilurbuma stiknu pielietojumam, ja
udensgutnes raziba nemainas (Zakumuiza Q).

Dzilurbuma sukni rada dzilu depresijas piltuvi to tiesa
tuvuma. Sis apstakhs nav nemts véra 2. tabula. Tomer
jau 55m (modela rezga SO|IS) attaluma no urbuma
depresiju kartes ir ticamas ari dzilurbumu suknu
gadijuma.

No depresiju piltuvju kartém tabulas datiem var
secinat, ka pat mazudens rezima nerodas butiskas
izmainas, kuras varétu partraukt sifona tipa
udensgutnu darbibu.



Ka butisks papildus informacijas avots
udensgutnu rezimu drosibas analizei kalpo
pazemes udens plusmu bilances sadalijumus,
kurus dod programma Groundwater Vistas.

Tie dod datus par tiem resursiem (infiltracija,
ezeri, upes u.c.), kuri nodroSina pazemes udens
krajumu izmantoSanu udensgutnés.

Pazemes plusmu bilance sastadita visam
hidrogeologiska modela tilpumam (pilns modela
laukums, Cetri tdens horizonti).



izmantosanas variantiem

Pazemes plismu bilance [tikst.m3/dnn] Gdensgutnu

Slani Caur |Caur Rezultgjosa | Upes Ezeri Robezas | Urbumi
slana |slana (2+3)
1 2 3 4 5 6 7 8
Netraucétais stavoklis
Ql 55.34 0.78 56.12 -33.89 -22.04 -0.19 0
Q2 -0.78 0.28 -0.50 0 0 0.50 0
D3gj2 -0.28 -1.16 -1.44 0 0 1.44 0
D3gjl 1.16 0 1.16 0 0 -1.16 0
Kopa | 55.34 -33.89 -22.04 10.59 0
1.variants
Ql 68.17 -45.70 | 22.47 -22.43 -4.99 4.95 0
Q2 45.70 -0.77 44.93 0 0 5.67 -50.60
D3gj2 0.77 1.36 2.13 0 0 8.57 -11.70
D3gjl -1.36 0 -1.36 0 0 1.36 0
Kopa | 68.17 -22.43 -4.99 20.55 -62.30
2.variants
Q1 72.81 -59.11 13.76 -18.45 -2.22 6.91 0
02 59.11 -4.13 54.98 0 0 7.62 -62.60
D3gj2 4.13 4.34 8.47 0 0 20.03 -28.50
D3gjl -4.34 0 4.34 0 0 4.34 0
Kopa | 72.8 -18.44 -2.22 38.90 -91.10
4.variants
0l 74.14 -63.55 10.61 -17.01 -0.92 7.32 0
Q2 63.55 -8.96 54.59 0 0 8.01 -62.6
D3gj2 8.96 -4.70 4.26 0 0 25.74 -30.0
D3gjl 4.70 0 4.70 0 0 25.30 -30.0
Kopa | 74.14 -17.01 -0.92 66.37 -122.00
5.variants
Ql 80.72 -85.93 -5.21 -10.98 7.51 8.68 0
02 345 -3.45 82.48 0 0 9.52 -92.00
D3gj2 -5.10 5.10 8.55 0 0 21.45 -30.00
D3gjl 0 -5.10 0 0 5.10 0
Kopa | 80.72 -10.98 5.51 44.75 -122.00




Bilances tabulas slani Q1 plusma caur slana augsu atbilst
atmosféras nokrisnu nodrosinatai infiltracijai. Bilances
tabula parada, ka st plusma baro upes un ezerus, urbumus
un plismu caur modela apgabala sanu robezam.

Netrauceéetaja stavokli praktiski nav robezu plismu, un upju
un ezeru pazemes pietece sasniedz maksimalas vértibas,
kas praktiski atbilst infiltracijas plismai 55.34 tikst.m3/dnn
jeb 175.7 mm/gada, kas atbilst gada vidéjai infiltracijai.

Ja darbojas udensgutnes, tad pieaug infiltracijas un robezu
plismas, bet samazinas upju un ezeru plusmas visiem
udensgutnu razibas variantiem.

Devona udens horizontiem udensgutves darbibu
nodrosina galvenokart robezu plismas.



Infiltracijas plusmu kartes parada, ka pat
relativi nelielaja modela teritorija eksisté |oti
komplicéts pozitivo lejupejoso un negativo
augsupejoso vertikalo pazemes plusmu
sadalijums, kuru ietekmé ne tikai udensgutnu
darbiba, bet ari mazudens apstakli.

Paraditas infiltracijas plusmas kartes
netraucétam stavoklim, tdensgutnes razibas
2. varianta normalam un mazudens
stavokliem. Sim variantam atbilst maksimala
sifonu raziba.



Infiltracijas plusma [mm/gada] netraucétam stavoklim
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Infiltracijas plisma [mm/gada] 2. variantam
(2=91100[m3/dienn]=45500(Q)+ 45500(D3gj))




Infiltracijas plisma [mm/gada] 2. variantam mazudens apstakliem

(2=91100[m3/dienn]=45500(Q)+ 45500(D3gj))
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Secinajumi

Datormodelésanas rezultati apstiprina, ka prakse var istenot
visus udensgutnu razibas variantus. Ar nelielu razibu (ldz
6000 tikst.m3/dnn) var darboties ari Baltezera-2 sifons kopa ar

sifonu Baltezers-R.

Var atteikties no Daugavas virszemes udensgutnes
(3., 4., 5. varianti)



