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Prezentacija apkopoti datormodelésanas
rezultati par virsmas aktivo vielu (VAV)
migraciju Gaujas horizonta D3gj2 uz Gaujas
upi no Ziemelu un Dienvidu sérskaba gudrona
dikiem un par sanacijas pasakumiem, kurus
var veikt péc diku satura eskavacijas.

Pétijums veikts Rigas Tehniskas universitates
(RTU) Vides modelésanas centra (VMC),
Istenojot ligumu ar personu apvienibu
INTERGEO. Pétijuma veikSana izmantoti dati
no Latvijas hidrogeologiska modela LAMOA4,
kura izstradi finanséja VPP EVIDENT.



VMC izveidoja Ziemelu un Dienvidu diku teritoriju
(8kmx12km) hidrogeologisko modeli ar rezga plaknes soli 10
metri. Sis modelis Tstenots uz 2005. gada izveidota regionala
modela bazes (rezga plaknes solis 100 metri), izmantojot
Latvijas hidrogeologiska modela (LAMO) datus.

Darba veiksanai izmantotie modeli izveidoti sistémas
GROUNDWATER VISTAS (GV) vide, kura tiek izmantotas
programmattras MODFLOW (hidrogeologiska modela
realizacija), MODPATH un MT3D (piesarnojoso vielu kustibas
un masas transporta prognozésanas modeli).

Modelésanas rezultatu grafisko materialu sagatavosanai
izmantota sistema SURFER.



InCukalna regionala modela novietojums
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Piesarnojuma izplatiba D3gj2 (Augsgaujas) horizonta
InCukalna izgaztuvju apkartné 2015. gada

Piesdirpojuma izplatiba AugSgaujas (D3gj2) idens horizontd Infukalna izgiztuvju apkiring




InCukalna modela vertikala shematizacija

Slana | Slapa Geologiskais kods | Modela sekcijas numurs
tips nosaukums modelt un tips
it
% aer 2.(2)
Kvartars 01 3. (xy)
02 4. (xy)
03 3. (Xy)
= €0 6.
D;gj21 7. (Xy)
Otra Gauja D;gj22 8. (xy)
D;gj23 9. (xy)

% Pirma Gauja D;gjlz 10. (z)

. 11. (robeznoteikums)
Dsgil (skat. 6.10. att.)

% sprostslanis



1000 20

Vertikalais geologiskais griezums
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InCukalna modela reljefa izometrija 2016. gada




Kvartara horizonta Q tdens limenu izoliniju karte [m vjl]

0000000

7
aaaaaaa ,///c:.;: : ;
/ J’ f ? AAAAA
00000000 /W /j/ %:‘;g
=
331000 = %f// fhu / //(a/ﬁ/:-—@ﬁ

6
\q
AR ﬁlﬁ g 4 Zieme
0000000 = ! L
Az i
<1 4
A 5
9000 7% k 5 4 A
< ° ¢
29 B

i

]
R
©

o
@
R i< =
[~ 3 %
=3 = =
o oS S
=3 1< 2
o
2 \§
O <
)
& % 7
G 5
o [1)
\4
Y
iw® 9
8 . ® 9t 2
<
o ]
2 e&‘: % B

]
%]
R
A
= =]
b=4 =}
o =]

(=3
(=]
(4, =1]
w
nN
o
(=3
o
{4,
&
2] ﬁﬁ
3 RS
(=]
2
5L
o

s
K
9.
13
@ w
© S
=)
=]
=)
£
= Y
=1
S
=]



Horizonta D3gj2 udens Iimenu izoliniju karte [m vijl]
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Horizonta D3gj1 udens Iimenu izoliniju karte [m vijl]
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Prognozeétais VAV piesarnojums 2015. gada Gaujas
horizonta D3gj2

No INTERGEO ir sanemti analizu rezultati par pazemes udens kimisko
sastavu novérosanas urbumos 2015. gada. Ar datiem no jaunajiem
urbumiem ir pieradits, ka piesarnojums migré uz Gaujas upi tikai horizonta
D3gj2 apakséja dala (Incukalna modeli apakShorizonta D3gj23, kura
biezums modelr ir 10 metri).

Sis atklajums lauj prognozét, ka pazemes Gdenos migréjo$a piesarnojuma
masa ir butiski mazaka (~6 reizes) par 2005. gada prognozéto.

Pielaujama VAV koncentracija : rapnieciskajiem notekideniem ir 0.2 mg/I,
bet dzeramajam tGdenim 0.02 mg/I.

N.p.k. | Parametrs Ziemelu dikis Dienvidu dikis
1. Piesarnotais laukums [ha] 108 91
2. Piesarnota tidens tilpums [m’] 2.92x10° 2.46x10°
3. Videja VAV koncentracija [mg/l] 2.9 12.7
4. | VAV masa [kg] 0.84x10° 3.05%10°
3. Izmaina pret 2005. gadu [reizes] 0.48 1.49




Kops 2005. gada vidéjas VAV koncentracijas Ziemelu
dikim C,, samazinajums ir 0.48 reizes, bet Dienvidu
dikim pieaugums ir 1.49 reizes. Izmainu raksturu varétu
skaidrot ar atskirigiem VAV noklusanas apstakliem
pazemes udent abos dikos:

e Ziemelu dikis ir vismaz desmit gadus “vecaks” (eksisté 60
gadus) par Dienvidu diki; Ziemelu diki piesarnojuma
avotu veido gudrona un smildu maisijums. So iemeslu dé
varétu samazinaties udens vadamiba dika pamatné
grunts poru piesarnojuma dé| ar naftas produktiem;

* nav pazimju, ka VAV izpludes intensitate no Dienvidu dika
pédejo desmit gadu laika ir samazinajusies; iespéjams, ka
gudrona masas ekskavacijas darbu dél, izpludes
Intensitate ir pat pieaugusi.



6333000

[
),
T
’

_ 6332000 L= ~N
Ar MODPATH sistému fo | A
—-— - . — [ 60
prOgnOZEta piesarnojuma i 96

6331000

kustiba no Ziemelu un
Dienvidu dikiem uz Gaujas
upi (laika atskaite no dika e Z1gmeja
eksistences sakuma; Ziemelu
dikim- 1955.g., Dienvidu ...
dikim- 1965.g. )

_LNOJ(_,J-‘-
ohrOoHBn
3]

b

6328000

Dienvidu
dikis

6327000

/ \\\}/
T

\
N

6326000
535000 536000 537000 538000 539000



Ar MT3D sistéemu prognozéta VAV masas izmaina Ziemelu un Dienvidu
diku apkartné piesarnotaja areala bez un ar VAV kimiskas sabruksanas
ievéroSanu (prognozéetais VAV pussabruksanas laiks t, =15 gadi) 80
gadu laika (laika atskaite no 2015. gada) situacija bez diku sanacijas
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Ar MT3D sistemu prognozéta VAV masas izmaina Ziemelu un Dienvidu
diku apkartné piesarnotaja areala bez un ar VAV kimiskas sabruksanas
ievéroSanu (prognozéetais VAV pussabruksanas laiks t, =15 gadi) 80
gadu laika (laika atskaite no 2015. gada), ja veikta pilniga abu diku
sahacija
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Ar MT3D sistému iegutais VAV areala koncentraciju
sadalijums D3gj2 horizonta Ziemelu dikim bez VAV kimiskas
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Ar MT3D sistému iegutais VAV areala koncentraciju
sadalijums D3gj2 horizonta Ziemelu dikim ar VAV Kimiskas
sabruksanas ievérosanu, ja veikta pilniga dika eskavacija
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koncentracija mg/I

VAV koncentraciju hidrografi monitoringa urbumos Nr.51,

Nr.70-9, Nr.20-9 un Nr.10-9 Ziemelu dikim bez un ar VAV

kimiskas sabruksanas ievérosanu (laika atskaite no 2015.
gada), ja veikta pilniga dika eskavacija
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Ar MT3D sistému iegutais VAV areala koncentraciju
sadalijums D3gj2 horizonta Dienvidu dikim bez VAV
kimiskas sabruksanas ievérosanas, ja veikta pilniga dika
eskavacija /H!QEE
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Ar MT3D sistému iegutais VAV areala koncentraciju
sadalijums D3gj2 horizonta Dienvidu dikim ar VAV

destrukcijas ieverosanu, ja veikta pilniga b\\!
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VAV koncentraciju hidrografi monitoringa urbumos
Nr.B22, Nr.L3, Nr.30-9 un Nr.40-9 Dienvidu dikim bez un
ar VAV kimiskas sabruksanas ieverosanu (laika atskaite

no 2015. gada, ) ja veikta pilniga dika eskavacija
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Sanacijas pasakumi péec diku satura aizvaksanas

Péec gudrona diku satura (piesarnojuma kodola) pilnigas vai
daléjas aizvaksanas var istenot sadus sanacijas pasakumus:

VVVVVV

* samazinat piesarnojumu kodolu atlieku izskidinasanas
intensitati pielietojot pretinfiltracijas parsegumus
(Ziemelu un Dienvidu dikiem attiecigi 3.5 un 100 reizes) ;

* veikt piesarnota pazemes udens sanaciju horizonta D3gj2
Ziemelu dikim.



Ziemelu dika VAV areala fronte sasniegs Gaujas
upi péc ~25 gadiem (2040. g.). Pirmajos
piecpadsmit gados péc st notikuma (lidz 2055. g.)
nav sagaidama augstas koncentracijas VAV
ieplude Gaujas upé, jo areala frontes dala
koncentracija ir maza. Tikai talaka nakotné
~2075. gada VAV koncentracija var pieaugt,
tomer so faktoru var samazinat VAV kimiskas
sabruksanas procesa esamiba.

Péc 40 gadiem (2055. gada) Gauja ieplustosa
maksimala VAV koncentracija bts 1.5 mg/l un 0.3
mg/l, ja nav un ir ievérota VAV kimiskas
sabruksana .



Péc In€ukalna gudrona diku izraisita
piesarnojuma noklusanas Gaujas upe, ta
koncentracija posma no Incukalna lidz jurai
tiks samazinata vismaz 9000 reizes.

Upes mazudens laika Sis samazinajums bus
1700 reizes.

Tomeér VAV piesarnojumam varétu but lokala
rakstura kaitiga ietekme uz dzivo dabu, jo

VAV atskaidisanas ar Gaujas udeni nenotiks
uzreiz.



Apstiprinati 2012. gada secinajumi, ka
piesarnotais Gaujas udens nevar iek|ut
sifona tipa Baltezera un Rembergu
udensgutves, ja tas nestrada ar pilnu
noslodzi (Sobrid ~0.5 noslodzes).

Zakumuizas sifonu Gaujas udens nevar
sasniegt pat pilnas sifona noslodzes
gadijuma.



Piesarnojuma cels no Incukalna pa Gaujas upi gar
Rigas pilsétas centralajam tdensgutvém
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Secinajumi
Ar modelésanas metodém iegutos rezultatus nevar
uzskatit par absolttu patiesibu. Modelésanas prognozu

ticamiba ir tiesi atkariga no sakuma datiem, kurus
izmantoto prognozu iegusana ar modelésanas rikiem.

Sakuma koncentraciju sadalijuma kvalitati diku
piesarnojuma arealos nosaka ne tikai tdens paraugu
kimisko analizu ticamiba, bet ari interpolacijas metode
ar kuru ieguts sadalijums.

Nav drosu eksperimentalu datu par piesarnota slana
biezumu (varbut mainigo) horizonta D3gj2 (modeli
nosaciti izmantots biezums 10 metri). Tapéec
horizontam D3gj2 novértéjumi par VAV masu ir relativi.



