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1. Priek§vards

Darbs veikts Rigas tehniskas universitates Vides modeléSanas centra, istenojot SIA
“EnviroEnGen” formuléto uzdevumu par Kemeru purva apgabala pazemes tdens pluasmu
pétisanu ar hidrogeologiska modela (HM) palidzibu:

e iegiit pazemes tidens ITmenu sadaljjumu;
e aprekinat pazemes tidens pliismu bilances;
¢ novértet melioracijas gravju ietekmi.

Petijums veikts , izmantojot licenzétu programmatiiru “GROUNDWATER VISTAS 6”
(GV) [1] (HM 1stenosana) un SURFER12 [2] (grafisko materialu noformé&sana).

Izmantoti VMC izveidota Latvijas hidrogeologiska modela LAMO4 dati [3], ka arl
zinojums [4] un cita pasiititaja iesniegta informacija [5].

2. Petama objekta apraksts

P&tamais objekts aiznem 1980mx1750m Kemeru purva apgabalu, kuru Sk&rso smilSu
kapa (1. att.). Kidras izstrade beigta 80-tajos gados [4]. Austrumos no kapas atrodas purvs ar
vidgjo virsmas augstumu ~6.2 m vjl, bet rietumu virziena purva vidg€jais limenis ir ~10 m vjl.
Seit izdalits apak$apgabals 610mx614m (1. att.), kura planota purva rezima atjaunoana, to
appludinot. Zinojuma [4] dota informacija par Rietumu purva apsekoSanu devinos
kontrolpunktos GPS 1057 — GPS 1065, turpmak 1057-1065.

Punktos 1059, 1060 (melioracijas gravja skérsojumi ar autocelu P101 un meZza celu)
1zmerits gravja straumes atrums So celu caurtekas. Punktos 1061 un 1064 izmérita tdens plisma
drenazas caurtekas meza cela §kérsojuma vietas. So fideni varétu izmantot atjaunojamas purva
dalas appludinasanai [4].

Melioracijas gravju caurteku diametrs ir 1.0m. Caurteka, kas punktos 1060 un 1059
appliidusas 4 un % no to augstuma, bet straumes atrums tajas ir , attiecigi, 7 metri 12 sekund€s
un 2 metri 12 sekund@s [4]. Ja caurteku aktivo laukumu aprékina ka apla segmentu, tad gravja
caurtece Sajos kontrolpunktos ir , attiecigi:

(7/2)x0.153x86400=7711 [m’/dnn];
(2/12)x0.632x86400=9101 [m’/dnn].

Udens pliisma drenazas caurtekas $kérsojumos 1061 un 1064 ir , attiecigi: 648 m’/dnn=7.5x86.4
un 389 m’/dnn=4.5x86.4, t.i., kopigais tdens daudzums, kuru vardtu izmantot purva
appludinasanai ir 1037 m’/dnn.

3. Hidrogeologiskais modelis

HM vertikala shematizacija un ta parametri skatami 1. tabula. Modelim ir astoni slani,
no tiem pirmais un astotais kalpo tidens limenu robeznoteikumu rel un D3pl fiksg$anai. So slanu
biezums ir 0.02m. Formalais sprostslanis Nr.2 nepiecieSams melioracijas gravja pareizai atsaitei
no rel slana. Purva augs€jo dalu B1 modelé 0.5m biezs sprostslanis, kur§ smilSu slanim Nr.5
veido aeracijas zonu. Purva blivo dalu Bl imité 4. slanis, kura biezums smilSu kapa ir 0.02m.
SmilSu dalu parstav 6. slanis. Salaspils horizonta dolomita dalu D3slp2 parstav 6. slanis, bet ta
sprostslana dalu D3slpl — 7. slanis.

HM rezga plaknes aproksimacijas solis ir 10 metri.

Izmantoti sadi LAMO4 dati:

e 5.un 7. slanu apaksSu virsmas;
e robeznoteikums D3pl.



Ka robeznoteikums rel un HM geometriska virsma izmantots digitalais reljefs [5], kura
izolinijas nav gludas. ST iemesla dé| visas parskata kartés, kuras ietekmé@ rel virsma ir veikta
rezultatu digitala filtréSana, lai rezultatu uzskatamibai izolinijas nogludinatu.

Modelétais gruntsiidens Iimenis ¢s smilSu slani Q2 skatams 2. att., bet robeznoteikuma
karte ¢s horizontam D3pl skatama 3. att. No 3. att. izoliniju izkartojuma seko, ka ¢g tidens
Iimenu lauks ir vienmerigs un ta gradients ir ~0.0012. SmilSu kapas ietekmes dg], idens lIimenu
lauks g5 ir izteikti nevienmérigs. Rietumos un austrumos no kapas plismu gradienti ir, attiecigi,
0.00043 un 0.0017. Melioracijas gravja ietekm& mainas izoliniju forma smilSu kapas rajona.
Udens Iimeni horizontos Q2 un D3slp2 ir loti tuvi. Uz $o slanu robezam fiks&ti robeznoteikumi.
Melioracijas gravis purva piesaistits 3. slanim B2, bet smiltis, 5. slanim Q2. Gravis modeléts ka
GV robeznoteikums “River”.

Gravja pazemes pieteces kumulativais grafiks skatams 4. att. To iegiist ar GV riku
“Mass balance” rezima “BC Flow Accreation Curve”. Kopiga pazemes pietece gravim ir
37 m*/dnn , ~ 33 m*/dnn dod smilu slanis Q2 (skat. 2. tabulu), t.i., pazemes pietece purva ir
nieciga. Par to uzskatami liecina 4. att. pieteces grafika raksturs. Melioracijas gravja kopigo
tidens plasmu (~9000 m>/dnn ) nosaka virszemes tidens pietece.

Mainigie HM slana biezumi skatami 5.-8. att. No aeracijas zonas (3. slanis) biezuma
(5. att.) smilSu kapa var secinat, ka §1 zona biitiski samazina smilSu slana (7. att.) aktivo biezumu
kapas rajona. Purva B1 biezums (6. att.) raksturo purva apak$gjo blivo dalu. Pilnais purva
biezums ietver ar1 0.5m biezo virs€jo purva slani B2.

4. Infiltracijas plisma sprostslanos

Izmantojot aprékinatas GV vertikalas pazemes tidens pliismas V,, var iegit infiltracijas
plismu [mm/gada] (xy)-sadalijumu HM sprostslanos B1, B2, D3slpl (9.-11. att.). Slanos B1 un
B2 dominé intensivas infiltracijas plismas modela smilSu dala, 1pasi kapas virsotn€s. Slant
D3slp2 kapas ietekme ir nenozimiga (11. att.). No 9. att. var secinat, ka purva aug$eja dala B2
notiek appludinasana, 1pasi Austrumu purva.

Rietumu purva blivaja dala B1 (10. att.) pazemes pliisma baro horizontu Q2 (iznpemot
gravja dalu). Austrumu purva noteicoSas ir augSup verstas (negativas) pliismas, kuras veicina
purva appludinasanu. So paradibu izsauc smilsu kapas pliismas ietekme purvam ar bitiski
zemaku virsmu (tikai ~6 m vjl), salidzinot ar Rietumu purvu (~10 m vjl).

5. Pazemes uidens pliismu bilances

Ar GV riku “Mass balance” var ieglit pazemes tdens plismu bilances HM un ta
apak$apgabalam. Sis bilances skatamas 2. un 3. tabulas. So tabulu grafisko skaidrojumu dod
12., 13., 14. att.

Bilances aprékina izmantoti slani B2, Q2, D3slp2. Sprostslani aer2, Bl, D3slpl
praktiski neietekme bilanci un tap&c tos neizmanto aprékinos.

Katram slanim ar GV ir aprékinatas pliismas::

e slana augsa;

¢ slana apaksa;

e robezu pliisma;

e citas pliismas (gravis — river).

So plismu grafiska shéma paradita 14. a) att. Plismu numuri atbilst bilances tabulu
kolonu Nr. GV dod pozitivas (1) un negativas (2) pliismas slana augSpus€ un attiecigas plismas
(5) un (6) slana apaksa. GV dod datus par plismam caur modela malam (9+10+11+12=13) un
melioracijas gravi (14).Bilances vajadzibam tiek aprékinatas rezult€josas pliismas (3 un 7) caur



slana augs€jam un apakseéjam virsmam. Noliika iegiit slanu lokalo bilanci 12. b) att., ir jaaprekina
rezultgjosa plisma (8).

Bilances tabulu skaitlisko saturu grafiski skaidro 13. att. (2. tabula) un 14. att.
(3. tabula). Bilances tabulas p&dg&ja rinda dod HM (apaksapgabala) bilanci.

No 2. tabulas pirmas rindas satura var secinat, ka purva augs¢ja dala B2 biitisks tidens
daudzums (-192.7 m’/dnn ) izpliist atpakal purva virsma (par to liecina infiltracijas sadalijums
9. att. ). Eksisté neliela robeZplisma (0.6 m*/dnn ) un melioracijas gravja plisma (-4.2 m*/dnn ).
Lokala bilance m*/dnn pirmajam slanim: 3.6 + 0.6 — 4.2 =0 (skat. 12. b) att.).

Otra rinda 2. tabula raksturo horizontu Q2: pliisma caur robezu (-82.1 m’/dnn ); gravi
(-32.8 m’/dnn ). Negativa plasma (-9.2 m’/dnn) slapa virspusé izraisa negativo infiltraciju
Austrumu purva B1 slani (10. att.). Lokala bilance m*/dnn horizonta Q2: 114.9-82.1-32.8=0.

Tresa rinda 2. tabula raksturo horizontu D3slp2. Caur §i horizonta robezu izpliist
(-180.4 m*/dnn ) un D3pl horizontd nonak 175.1 m’/dnn. Robezu plisma ir lielaka neka
horizonta Q2 tapec, ka slant D3slp2 ir lielaks filtracijas koeficients neka horizonta Q2 (10>3).
Horizonta D3slp2 lokala bilance m*/dnn : 180.4-180.4=0. Ceturta rinda 2. tabula ir kopiga HM
bilance: 298.9-261.9-37.0=0.

Purva teritorijas atjaunoSanai svariga ir HM apakSapgabala bilance (3. tabula un
14. att.). ApakSapgabala slani B2 ir relativi intensiva (-29.5) augSupejosa pliisma, kas izsauc
purva applisanu. Slanos Q2 un D3slp2 nav augSupejoSo plismu. Kopiga lokala apgabala bilance
m’/dnn ir zema: 7-7=0. ST iemesla d&| purva atjaunogana galvena ietekme bis virszemes @idens
izmantoS$anai, t.i., ~1000 m’/dnn pietecei caur meza cela caurtekam.

6. Secinajumi

Izveidots hidrogeologiskais modelis Kemeru purva apgabalam. Ar HM palidzibu iegiita
Sada informacija:
e smilSu kapa, kas Skérso pétamo apgabalu bitiski ietekmé gruntsiidens Itmenu
sadalfjumu smilSu horizonta Q2;
¢ hidrologiskie procesi purva augs¢ja slani un apaksg€ja blivaja dala butiski atSkiras;
e purva atjaunoSanas gaita galvena ietekme ir virszemes iidenu regul€jumam, jo
pazemes plismu intensitate purvos ir zema.
Modelis var kalpot ka riks purvos notiekoSo procesu talakai p@tniecibai. Lai iegiitu vairak
informacijas par tdens reZimiem purvos, nepiecieSams modeli pilnveidot.
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Kemeru purva apgabala HM vertikala shematizacija un parametri

1. tabula

HM | * | Slana nosaukums | Slana kods Filtracijas Biezums Piezimes
slana koef [m/dnn] [m]
Nr.
1. Reljefa virsma rel 10.0 0.02 Robeznoteikums
2 Aeracijas zonas aer2 10°-1 0.02
augsa
3. Aeracijas zona un aerl, B2 10%-0.1 0.5-21.8
purva augsa
4. Purvs Bl 10 0.02-6.43
5. Kvartara smiltis Q2 3.0 4.0-8.4
6. Salaspils D3slp2 10.0 0.5-8.2
7. Salaspils D3slpl 0.00015 2.0
8. Plavinu horizonts D3pl 10.0 0.02 Robeznoteikums
* = Sprostslanis




Kemeru purva apgabala pazemes pliismu bilance [m3/dnn]

2. tabula

Slana Slana augsSa Slana apaksa Kopa Slana robezas * Gravis
kods | iepluade | izplude | 2+3 ieplude | izplude | 5+6 4+7 R A Z D 9+10+11+12
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
B2 666.7 | -192.7 | 474.0 9.2 -479.6 | -470.4 3.6 0.1 0.0 0.0 0.5 0.6 -4.2
Q2 479.6 -9.2 470.4 29.5 -385.0 | -355.5 | 1149 11.4 -53.5 -41.0 1.0 -82.1 -32.8
D3slp2 | 385.0 -29.5 355.5 0.0 -175.1 | -175.1 | 180.4 40.9 | -137.5 | -87.1 33 -180.4 0.0
Modelis | 666.7 | -192.7 | 474.0 0.0 -175.1 | -175.1 | 294.9 524 | -191.0 | -128.1 4.8 -261.9 -37.0
* R, A, Z, D — Rietumu, Austrumu, ziemelu, dienvidu robeza bilances apgabalam
3. tabula
Atjaunojama Kemeru purva apakSapgabala pazemes pliismu bilance [m3/dnn]
Slana Slapa augsa Slana apaksa Kopa Slana robeZzas * Gravis
kods | ieplude | izplude | 2+3 ieplude | izplude | 5+6 4+7 R A Z D 9+10+11+12
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
B2 60.1 -29.5 30.6 0.0 -31.1 -31.1 -0.5 0.1 0.2 0.0 0.2 0.5 0.0
Q2 31.1 0.0 31.1 0.0 -26.4 -26.4 4.7 8.7 -10.5 -5.1 2.2 -4.7 0.0
D3slp2 26.4 0.0 26.4 0.0 -23.6 -23.6 2.8 26.5 242 | -12.1 7.0 -2.8 0.0
Modelis | 60.1 -29.5 30.6 0.0 -23.6 -23.6 7.0 35.3 -345 | -17.2 9.4 -7.0 0.0

* R, A, Z, D — Rietumu, Austrumu, ziemelu, dienvidu robeza bilances apgabalam
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1. att. Kemeru purva apgabala topologiska karte ar digitala reljefa izolinijam un apsekosanas punktu izvietojumu
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2. att. Pazemes tidens [imeni [m vjl] Q2 horizonta

ATITI0

AT 500




—

| | \ ! \ \ \ - \ 1 U
07200 i i i 3 % __*1...--"'""":.## - h"'. % L 5
\ \ \ | gl ) \
H". I“., \ -. | H".I \ lll\\ \ \ \ \ -
ABTOO0 III-' ll'—- III-'r- llc'- lll:: l':'r- ) II':.. III'.',. u Il';, ILL
AR R
M Il' \'n I'l, 1 II ll'n l'I\ ll'. II" !
306800 ll" III"- ll". f \ \". \ \ II'I.III Il".lll \'.,
Vo iy Ty R i Yo
\ ! \ \ 1". '|l\ 1".,
s \ / YRR \ . \ \ Ly
I0BE00 1 -.IIII \ |,I|I II'I ﬁ".l I".I | I"-,I .\ 'n,l
l".\ ;ll 3 § : = e EH g'x ga ;ﬂ \
SsAc : '.I \1 ll' \'l\l Illkl \ I". A I".1 \
i I 1 lII
\ \ \\ \ \ \ \\ \ \ \
06200 II'I :ill tq'-,I %'- ‘17'- ?I'I :‘"- %I" g:'. I;:". %"I.
¢ | | \ ‘ \ | \ \
\ \ \ \ ! ' \ \ _
3060005 Illll llIL III'!‘ Il:'r. \a \II:: 2, Hlll'ﬂ \5: \"3 \
n \ } i ‘ \ \ ' | \ |
II'|II IIl':. III'|| \ll \ \". IIII. \ II"- ! I\'. lIIIl".l_'
sossop]— L Il'- Ill'l ! \l'l \ | \ \ III
® \ i = > = Y L X " 2
\ I' ’ T:"l. i ".II i 3 8 \ \\,
\ H | \ \ \
\'. \ \ ] \ 1 1 \ HH \
ATOI0 AT050 ATOT00 AT0800 471100 ATT0 471500 AT1H0 271800

3. att. Pazemes tidens Itmeni [m vjl] D3pl horizonta
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4. att. Melioracijas gravja pazemes iidens pietece [m>/dnn]
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5. att. Aeracijas zonas biezums [m]
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6. att. Purva B1 biezums [m]
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7. att. Horizonta Q2 biezums [m]
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8. att. Horizonta D3slp2 biezums [m]
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9. att. Infiltracija slan1 B2 [mm/gada]
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