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Teksta bieZi izmantotie saisinajumi un mérvienibas

Saisinajumi

RTU Rigas Tehniska universitate

VMC Vides modelésanas centrs

HM Hidrogeologiskais modelis

GV Programmatiira Groundwater Vistas

Saisinajumi Saisinajuma nosaukums Megrvieniba
d Geologiska slana biezums m
Geologiska slana filtracijas koeficients m/dnn

T Geologiska slana tidens vadamiba m*/dnn
q Udens pliisma m’/dnn
S Pazemes tdens limena pazeminajums m
L Laukums m’
t Laiks dnn




1. Ievads

Atzinuma ieklauti rezultati par pazemes tdens Iimena pazeminaSanas depresijas
piltuves aprékinu dolomita atradnei “Ailes” lecavas novada. Aprekins veikts Rigas
Tehniskas universitates (RTU) Vides modeléSanas centra (VMC), istenojot darba
uzdevumu [ 1] ligumam starp pasiititaju Aiju Veiguri un izpilditaju RTU 2020. gada.
Darba meérkis bija noteikt dolomita atradnes ‘“Ailes” pazemes tdens limena
pazeminasanas iesp&jamo ietekmi uz apkartgjo vidi.

Aprékini veikti, izmantojot hidrogeologisko modeli (HM). Modelis istenots
programmatiiras Groundwater Vistas (GV) vide [2].

Modelésanas sakuma datu sagatavoSanai un rezultatu vizualizacijai izmantota
programmatira SURFER-13 [3].

Dolomita atradnei “Ailes” izmantoti geologiskie un hidrogeologiskie dati, kas iegati
no 2006. gada parskata par dolomitu atradnes ,,Jaunbemberi” geologisko izpéti
Bauskas rajona lecavas pagasta [4] un 2015. gada derigo izraktenu ieguves projekta
dolomtta atradnei "Jaunbemberi" [5].

Parskata par dolomita atradnes “Ailes” geologisko izpéti [6] atrodama modeléSanai
nepiecieSsama sakuma informacija par maksimalo izstrades dzilumu un laukumu.

Par kartografisko pamatni izmantota Latvijas Geotelpiskas informacijas agenturas
topografiska karte, m&rogs 1:50000 [7].

VMC riciba nav programmatiras riku *.dwg un *.dgn failu iegtiSanai. Tapéc
atzinumam pievienots elektroniskais pielikums par depresijas piltuvju datiem x,y,z
formata ka *.txt faili un SURFER *.grd faili

2. Hidrogeologiskie un geologiskie apstakli

Dolomtta atradnes “Ailes” un “Jaunbemberi” atrodas lecavas novada, aptuveni 3 km
uz Dienvidiem no apdzivotas vietas lecava (1. att.).

Abas atradnes ir blakus Valsts nozimes melioracijas idensnotecei “Gedule” (USIK
kods 38456:01). Ta ir lecavas upes kreisa krasta pieteka, kura no atradnes
“Jaunbemberi” novada [5] un planots no atradnes “Ailes” novadit atsiiknétos pazemes
tdenus.

Parskata [4] sacits, ka sezonala pazemes tidens Iimena svarstibu amplitida ir 0.5 m.
Tapéc depresiju piltuvju att€los pazemes Udens limena pazemindjuma izolinijas
minimala vertiba ir -0.5 m.

Pazemes tdens pliisma versta Ziemelu virziena uz lecavas upi.

Atradn€ “Ailes”, tapat ka atradné “Jaunbemberi”, planots iegiit Stipinu svitas Bauskas
ridas Dsstp™ dolomitu. Slana @idens vadamiba T nav viendabiga (skat. 2. att.), jo
dolomita atrodas mazas tidens vadamibas T apgabali Dsstp™, Dsstp™. Dolomitam
T=1100 m*/dnn [4].

Stipinu tidens horizontu Dsst no dzilaka Daugavas tidens horizonta D;dg atdala
35-40 m biezs sprostslanis [4]. Tapéc pazemes iidens pietece caur to praktiski
neietekmés dolomita ieguvi atradné “Ailes”.

Parskata par geologisko izp&ti dolomita atradnei ,,Ailes” [6] teikts, ka tas apkartné
Kvartara tdens horizontu Q nosusindjusas zemes melioracijas sist€mas. Tapéc
pazemes tidens pazeminajuma depresijas piltuves aprékins veikts tikai Stipinu tidens
horizontam Dsst.



3. Hidrogeologiskais modelis

Modelim ir viens slanis, kura apgabala izmérs ir 7.0 km x 7.0 km = 49 km? (1. att.).
Izmantots plaknes aproksimacijas solis #=5 m. Tapéc HM rezgi ir 1.96 x 10° mezglu,
kas nodrosina ticamu dolomita atradnu laukumu un to pazemes tdens plismu
modeléSanu.

Programmattra GV, izmantojot sakuma datus, aprékina dolomita atradnes pazemes
tidens limena pazeminajuma S depresijas piltuvi.

Model&sanas sakuma dati dolomita ieguves horizontam:

e dolomita slana biezums J,= 5.0 m; filtracijas koeficients k; =220 m/dnn —
T,=220 x 5.0 =1100 m*dnn; apgabalam ar mazaku udens vadamibu,
k.= 0.1 m/dnn — 7, = 0.1 x 5.0 = 0.5 m*/dnn.

Sakuma dati pazemes tidens limena pazeminajuma S aprékinam:

e uz HM apgabala robezas un lecavas upei Sy=0.0 m, jo upes tidens limeni
dolomita atradnes neizmaina;

e dolomita ieguves atradpu laukumam S, = -4.8 m.

Pazemes tidens pieteci atradném aprékina ar GV riku “Mass balance” [2].

4. Depresijas piltuvju aprékina rezultati

Depresijas piltuvju modeléSanas rezultati parada, ka piltuvju formu nosaka
neviendabigais tidens vadamibu 7 sadalijums dolomita ieguves horizonta. Par to
liecina modeléSanas rezultatu salidzinajums viendabigam (7,=1100 m?/dnn) un
neviendabigam horizontam, ja vienlaicigi notiek tidens atstiknéSana atradnés “Ailes”
un “Jaunbemberi” (skat. 3. att.). Viendabigam horizontam depresijas piltuve ir radiali
simetriska attieciba pret abu atradnpu kop€jo konttru. Savukart apgabali ar
T,~0.5 m*/dnn, veido nesimetrisku depresijas piltuvi.

Apgabali ir Skérslis pazemes tidens plismam, kas vérstas no HM robezas un lecavas
upes (5p=0.0 m) uz atradném (S,=-4.8 m). Pirms Skérsla depresija S samazinas, bet aiz
skérsla ta pieaug. Ipasi liela ietekme ir apgabalam, kas atrodas blakus abam atradneém.
Par minéto likumsakaribu liecina pazeminajums S griezuma A-B, ja dolomita slanis ir
un nav viendabigs (4. att.).

Pazemes tidens limena pazeminajuma depresijas piltuves topografiskaja karte
skatamas 5. att. (pazemes Udeni atsiikné atradné “Ailes”), 6. att. (pazemes udeni
vienlaicigi atsukn€ atradne€s “Jaunbemberi” un “Ailes”), 7. att. (pazemes udeni
atsikné atradné “Jaunbemberi”) un 8. att. (pazemes Udens limena pazeminajuma
1zmainas, ja pazemes tdeni sak atstuknét atradné “Ailes”).

Ar HM palidzibu iegiitie rezultati ir speka neticamam gadijumam, kad notiek tidens
atsuknéSana dolomita atradné pilna tas laukuma un dziluma bez partraukumiem
vismaz 10 gadus.

Reali Gidens atsiiknéSana dolomita atradn€s notiek sezonali, ieguves laukums, no kura
atsikné tdeni, parasti pieaug pakapeniski. Tapeéc depresijas piltuves robeza R;, kur
S9=0.0 m, ir laika mainiga [9]:

R, =1.5 (at)"* [m], (1)

kur ¢-laiks [dnn], a —spiedizmainas koeficients [m?/dnn]; depresijas piltuves robeza
Sy=0.0 m ir rinka Iinija ar centru atradné.



Dolomita slanim a = 2x10° m*dnn [4]. Izmantojot $o vértibu, formula R, aprékinam
klust uzskatamaka:

R, =1280 ()" [m], 2

kur laiks # dots gados.
Viendabigam tdens horizontam (7=const) pazeminajumu S; attaluma r; no atradnes
var aprékinat, izmantojot formulu [9]:

Si=q In(R,/ r;)/ 2xT), 3)

kur ¢ [m’/dnn] ir pazemes tidens pietece atradnes izstradataja dala.

Salidzinot atradnes “Jaunbemberi” monitoringa datus par pazemes tidens limeniem,
kas pieejami Valsts geologijas fonda, novéro$anas urbumos ar prognozétajiem S; $ajos
urbumos, var novértét realo R; vértibu:

Ri=exp(InR;)=Inr,+2aT S,/ q. 4)

Ka var spriest no 3. att., péc ~2 gadiem, kad R, =1810 m, depresijas piltuves robeza
sasniegs 7,=0.5 m*/dnn apgabalu Ziemelos no atradnes “Ailes”. Ja R, <2000 m, tad
vél ir izmantojamas formulas (3) prognozes. Apgabald 7,=0.5 m*/dnn , kas atrodas
blakus atradném, ir jaizmanto ar HM iegiitas depresijas S veértibas.

Modela apgabalam L=7000m x7000m, R = 3950m, kas aprekinats izmantojot “lielas
akas” formulu [9]:

R=(L/m)". (5)

Modelt R = 3950m, kas ir tuvs vértibai 4048m, kuru dod formula (2), ja t =10 gadi.
Turpmak analitiskajos aprékinos izmantots R;p = 4000 m.

5. Pazemes uidens pieplude dolomita atradnes

Pazemes tidens pieplide dolomita atradn€s noteikta, izmantojot GV riku “Mass
balance”. Piepliide aprékinata poligonam, kas ir atradnes robeZlinija. Piepludes
noteiktas Cetriem gadijumiem:

1. darbojas dolomita atradne “Ailes”, 5. att.;

2. vienlaicigi darbojas dolomita atradnes “Jaunbemberi” un “Ailes”; 6. att.;

3. darbojas dolomita atradne “Jaunbemberi”, 7. att.;

4. vienlaicigi darbojas dolomita atradnes “Jaunbemberi” un “Ailes” viendabiga

horizonta, 3. att.

Aprekina rezultati apkopoti 1. tabula.

1. tabula
Parskats par pazemes iidens pieplidém [m?/dnn]
Atradnes varianti
1. 2. 3. 4.
Ailes 4949 2989 2421
Jaunbemberi 2422 4287 2989
Kopa 4949 5411 4287 5410




Ja dolomita atradnes darbojas vienlaicigi, tad pieplude atradnés bitiski samazinas,
salidzinot ar vienas atradnes darbibu.
Var atzimét, ka neviendabiga vid€ atradnei “Ailes” pieplide ir lielaka, neka atradnei
“Jaunbemberi” , kuras laukums 170x10° m? lielaks par 86.4x10° m”. Tas notiek tapec,
ka atradne “Jaunbemberi” atrodas tuvak apgabalam (7,=0.5 m?*/dnn). Varianta Nr. 4.
pieplides atbilst atradnu laukumam.
Pieplides aprekini veikti visai atradnes platibai, attiecigi, 170x10° m® atradnei
“Jaunbemberi” un 86.4x10° m? atradnei “Ailes”. So laukumu ekvivalentie radiusi 7o ir
232 m un 166 m (izmantota lielas akas formula (5)).
Var aprekinat, ka izmainisies plismu attieciba Py = gy / qo , ja atradnes laukums ir
samazinats N reizes, Ly=N xLg, kur N<1 un Sy = Sy :

PN= C]N/ qo0 =C10/( C10-0.5 In N), C10=11’1(R10 / ro ), (6)
kur C;9 =2.85 un 3.18, attiecigi, atradném “Jaunbemberi” un “Ailes” (R;p=4000 m).
Atradném “Ailes” un “Jaunbemberi” attiecibas Py atkariba no to ieguves laukuma
samazinajuma N apkopota 2. tabula, ja =10 gadi.

2. tabula

Attiecibas Py [reizes] atkariba no dolomita ieguves laukuma samazinajuma N

Aliles Py 1.0 0.97 0.87 0.80 0.73
Jaunbemberi Py 1.0 0.96 0.92 0.78 0.71
Ly=NXxLy N 1.0 0.80 0.40 0.20 0.10

No 2. tabulas datiem var secinat, ka atradnes dolomita ieguves laukuma
samazinaSanai neatbilst tai proporcionals pazemes tdens pieteces samazinajums.
Pietece samazinas tikai par 30%, ja ieguves laukums ir 10 reizes mazaks par atradnes
platibu.

Pazemes tidens pietece g, dolomita ieguves laika samazinas. Par to liecina izteiksme:

U,=q./ q10=(Cro+0.5 In( 10/ £)) / C19, Cjo=In(4000/r), (7)

kur ¢, un g,y laika mainiga pietece un pietece péc 10 gadiem; S, = S.

Ja atradnes ‘“Ailes” un “Jaunbemberi” darbojas vienlaicigi pilna to laukuma
256.4 x10° m’, tad r =286 m un Cjy = 2.64.

Dati par attiecibu U, skatami 3. tabula.

3. tabula
Attiecibas U, [reizes] atkariba no dolomita ieguves laika
U, 1.44 1.30 1.23 1.13 1.07 1.00
t [gadi] 1 2 3 5 7 10

No 3. tabulas var secinat, ka pazemes tidens pietece karjeros pirmajos 2 gados ir vidéji
par ~30% lielaka, neka pec 10 gadiem. Praktiski $ads stavoklis ir raksturigs
sezonalam dolomita ieguves reZimam.




6. Dolomita ieguves atradnes “Ailes” ietekme uz vidi

Pazemes tidens atsiknéSana no dolomita atradnes “Ailes” nevar biitiski palielinat
ietekmi, ko jau rada atradne “Jaunbemberi”.

Par to liecina pazemes @idens depresijas piltuves nenozimigas izmainas, ja tdeni sak
atstknét no dolomita atradnes “Ailes” (8. att.). Pazeminajuma izmainas 8. att. ir
depresiju piltuvju 6. att. un 7. att. starpiba.

Atmosferas nokriSni lecavas novada ir 674 mm/gada. No tiem 72 % izgaro
([8], tabula 151. Ipp.). Tapéc abu atradnu kopigaja laukuma L, = 256.4x10°> m* nonak
189 mm/gada  —132 m’/dnn. Abu atradnpu kopiga pazemes iidens pietece ir
5411 m*/dnn—0.063 m’/sek (1. tabula).

No dolomita atradné€m atsiiknéta tidens daudzumu praktiski neietekmé atmosferas
nokrisni, jo to Tpatsvars pazemes pietec€ ir tikai 2.5% (132 /5411).

Abu dolomita atradnu pazemes pietece 0.063 m?’/sek ir tikai 0.7% no Iecavas upes
caurteces ~8.5 m’/sek ([8], 169. lpp.) un tapéc atradnu darbiba nevar ietekmét upes
tidens Iimeni. STiemesla dél depresijas piltuvju aprekinos Iecavas upei Sy = 0.00 m.
Apraksta [5] sacits, ka dolomita ieguve atradn€ “Jaunbemberi” bitiski nemaina
melioracijas tidensnoteces “Gedule” hidrologisko rezimu.

Biologiski vértigais zalajs ~2.3 km attaluma Rietumu virziena no abam atradném
atrodas meliorétaja zemé. Tapéc maz ticams, ka dolomita atradnu pazemes iidens
Iimena pazeminajums 0.5 m, kas atbilst sezonalam pazemes tdens ITmenu izmainu
amplitiidai 0.5 m, var kaitét zalajam.

Hidrologiska modeléSana rada, ka iesp€jama pazemes tidens ITmena pazeminajuma
izmainu ietekme uz 1pasi aizsargajamo dabas teritoriju “Sila parks” (diZkoku priezu
audze), kas atrodas apmé&ram 1.5 km attaluma Ziemelu virziena no atradnes "Ailes", ir
robezas no 0.2-0.3m (8. att.). Ta ir mazaka par sezonalo pazemes tdens limenu
izmainu amplitidu.

Véelams “Sila parks” teritorija vai tas tuvuma ierikot monitoringa urbumu. Tas
papildinatu jau izveidoto monitoringa sistému atradnei “Jaunbemberi”.

Uzsakot pazemes tidens lIimena pazeminasanu atradné “Ailes”, ja Gidens atsiknéSanu
jau veic atradné “Jaunbemberi”, maksimala Gidens Iimena pazeminajuma izmaina
tuvaka apkaimeé fidensapgades avotos varétu biit 0.4 m (8. att.), kas ir nenozimiga.

7. Secinajumi

« Izmantojot hidrogeologisko modeli, aprékinatas pazemes udens Iimena
pazeminajuma depresijas piltuves un pazemes tdens pieplide dolomita atradnés
“Ailes” un “Jaunbemberi”.

« Stipinu Gdens horizonta Dsst dolomita atradnu “Ailes” un “Jaunbemberi” apkartné
tdens vadamiba nav viendabiga. Tap&c depresijas piltuves ir nesimetriskas.

o Pazemes udenu atsiknéSana dolomita atradné “Ailes” radis niecigas (vera
nenemamas) izmainas pazemes tidens [imena pazeminajuma, ko jau rada pazemes
tidens atsiiknéSana atradné “Jaunbemberi”.

« Abas dolomita ieguves atradnes nevar ietekm&t lecavas upes caurteci, ka art
mainit valsts nozimes melioracijas idensnoteces “Gedule” (USIK kods 38456:01)
hidrologisko rezimu.

« Dolomita atradnes nevar kaitét biologiski vértigajam zalajam, kas atrodas ~2.3 km
attaluma uz Rietumiem no abam atradném.



Iespgjama pazemes udens Ilimena pazemindjuma izmainu ietekme uz 1pasi
aizsargdjamo dabas teritoriju “Sila parks” (dizkoku priezu audze) ir robezas no
0.2-0.3m, kas ir nenozimigi. Vélams “Sila parks” teritorija vai tas tuvuma ierikot
monitoringa urbumu.

Tuvako tdensapgades avotu pazemes tdens limena pazeminajuma izmaina par
0.4m ir nenozimiga.

. Izmantotie informacijas avoti

. Darba uzdevums pétnieciskajam darbam “Atzinums par dolomita atradnes “Ailes”
pazemes tdens limena pazeminasanas hidrogeologisko modeléSanu”. Ligums
starp pasttitaju Aiju Veiguri un izpilditaju Rigas Tehnisko universitati, 2020.g.

Environmental Simulations, Inc. Groundwater Vistas. Version 7, Guide to using,
2017

Golden Software, Inc., SURFER-13 for Windows, Users manual, Guide to Using,
2015

Parskats par dolomita atradnes “Jaunbemberi” geologisko izpéti Bauskas rajona
Iecavas pagasta, SIA “Bavnieki”, 2006.g., (Nr. 18829 Valsts geologijas fonda)

. Derigo izraktenu ieguves projekts. Dolomita atradnei “Jaunbemberi” lecavas
novads, SIA “Zemes puse”, 2015.g., (Nr.24915 Valsts geologijas fonda)

Parskats par dolomita atradnes “Ailes” geologisko izpéti, lecavas novads, SIA
“Zemes puse”, 2019.g., (Nr.27634 Valsts geologijas fonda)

Latvijas geotelpiskas informacijas agenttiras darba rajona topografiska Kkarte,
meérogs 1:50000

Enciklop&dija Latvijas daba, 2. s€jums, tabula 151. Ipp.; 169. Ipp.

bunneman H. H., fA3sun JI. C., OneHka 3KCITyaTallMOHHBIX 3aMacOB MOJ3EMHBIX
BoA, 3. Henpa, Mocksa, 1970, 215 ctp.
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3. att. Hidrogeologiska modela apgabala geologiska karte; paraditas pazemes tidens
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4. att. Pazemes tidens [imena pazeminajums [m] griezuma A-B, ja dolomitu slanis nav un ir viendabigs;
vienlaicigi darbojas dolomita atradnes “Ailes” un “Jaunbemberi”
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5. att. Pazemes tidens [imena pazeminajuma [m] Stipinu horizonta depresijas piltuves
izolinijas neviendabiga dolomita slani, ja pazemes tideni atstiknés no dolomita

atradnes “Ailes”
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6. att. Pazemes tidens Iimena pazeminajuma [m] Stipinu horizonta depresijas piltuves

izolinijas neviendabiga dolomita slani, ja pazemes tideni vienlaicigi atsiiknes no
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7. att. Pazemes tidens limena pazeminajuma [m] Stipinu horizonta depresijas piltuves
izolinijas neviendabiga dolomita slani, ja pazemes @ideni atsukn&s no dolomita
atradnes “Jaunbemberi”
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8. att. Pazemes idens limena pazeminajuma izmainu izolinijas [m] Stipinu horizonta
neviendabiga dolomita slani, ja pazemes tideni saks atsiiknét no dolomita atradnes
“Ailes”
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