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1. Priek§vards

Starpatskaité icklauta informacija par Tei¢u dabas rezervata hidrogeologiska modela
uzbiivi, ta izstrades gaitu, sakotngjiem rezultatiem un secinajumiem.

Rezervata modelis imité geologisko vidi 35kmx40km laukuma un dziluma lidz
Daugavas tidens horizontam D3dg#, kas ietver Teicu dabas rezervatu, ta aizsargjoslu
un 2km platu zonu ap aizsargjoslu (skat. 1. att.). HM plaknes aproksimacijas solis
h=20m nodroSina modeli ietverta dabiga hidrografiska tikla (skat. upes/ezeri 2. att.)
un arT melioracijas sisttmu modeleSanas ticamibu atbilstosi Tehniskas specifikacijas
prasibam [1]. Modela telpiskaja rezgi ir 6 slani. Viena slani ir 1750x2000=3.5x10°
modela mezgli. Modeli ir 6x3.5x10° =21.0x10° mezgli. Izmantojot modelgjoso
programmu Groundwater Vistas7 (GV) [2], modela rezgl ieglist pazemes tdens
Iimenu ¢ un plismu ¢ sadalijumus.

Modelésanas rezultatu vizualizacijai, sakuma datu un starprezultatu apstradei
izmantota programma SURFER12 [3]. Modela izveidoSanai izmanto programmu
ARC GIS [4] un RTU izstradato programmatiiras riku GDI [5].

Pazemes tidens plismu baroSanas, tranzita un atslodzes apgabalu robezu atraSanai
izmantota inovativa RTU metodika [6].

Regionala rakstura hidrogeologiskie dati rezervata HM izveidoSanai iegiti no Latvijas
hidrogeologiska modela LAMO4 [7] un Latvijas dabas enciklop&dijas [8].

Ka lokalo hidrogeologisko datu avots par upém un ezeriem izmantota Latvijas
geotelpiska informacijas agentiiras (LGIA) topografiska karte [9].

Informacija par Teicu dabas rezervata un ta argjas aizsargjoslas robezam iegiita no
dabas datu parvaldibas sist€émas “Ozols” [10].

Izmantota LGIA sagatavota zemes virsmas augstuma (reljefa) datu karte [11].

2. Tei¢u dabas rezervata hidrogeologiska modela uzbiive

Rezervata HM aprékina gada vid€jo pazemes udens Ilimena ¢ un plismu ¢

sadalfjumus HM telpiska rezga mezglos. Modela vertikala shematizacija, skatama

1. tabula.



1. tabula

Rezervata hidrogeologiska modela vertikala shematizacija

Slana Modela slana Slana Slana Filtracijas Piezimes
Nr. nosaukums Sifrs biezums | koeficients
[m] [m/dnn]
1. Reljefs rel 0.02 10.0 Wrel- Karte ka
robeznoteikums
2. Aeracijas zona ka | aer 0.2-5.6 2x10% - | Nosaka
sprostslanis 2x107 infiltracijas
plismas
sadaltjumu
3. Purva Prv 0.2-10.6 10° Purva ezeru
sprostslanis pieslégSana
4. Kvartara  didens | Q2 1.0-33.2 10.0 Upju un ezeru
horizonts pieslégSana
5. Kvartara moréna | gQ2z 4.0-40.1 5x10°
6. Daugavas tidens | D3dg# 2.0 10.0 Wp3dg# karte ka
horizonts robeznoteikums

Modela pirmaja un sestaja slani fikséti adens lItmena robeznoteikumi y,.; un Wpzags
modela augSai un apaksSai. Ka karte w,.; (3. att.) izmantota LGIA sagatavota zemes
virsmas augstuma karte [11], kura datu plaknes aproksimacijas solis ir A=20.0m .
Karte ypsaqx nemta no LAMOA4, veicot datu interpolaciju ar SURFER12 no plaknes
aproksimacijas sola #/=250m uz A=20m.Pirma HM slana biezums ir J; = 0.02m, kas
minimizé HM stratigrafijas kroplojumu. Sestajam slanim izmantots biezums
06= 2.0m, lai vertikalajos griezumos slani varétu vizualizét modeléSanas rezultatus.
Otrais slanis modelé aeracijas zonu aer ka sprostslani, kas nosaka nokriSnu
infiltracijas plismu.

TreSais sprostslanis Prv ievéro purvu ietekmi. Ta biezums iegiits , analiz€jot zemes
virsmas kartes y,; datus. Slanim piesaistiti purvu ezeri ka papildus robeznoteikums.
Kvartara tdens horizontu Q2 imite HM ceturtais slanis. Ta biezuma aprékinam
izmantoti LAMO4 dati. Horizontam ir piesaistitas upes un dala ezeru ka papildus

robeznoteikumi.



Aprekinats slana pazemes tdens ltmena sadalfjums ¢g, (5. att.), pazemes udens
pliismas un to bilance ka galvenie modeléSanas rezultati netrauc€tam HM stavoklim,
ja nedarbojas melioracijas sist€mas.

Pazemes tdens limenu izolinijju forma un plismu veérsums liecina, ka dabigas
izcelsmes upes to sakuma baro purvu virszemes noteces pliismas, kuru virzienu
nosaka zemes virsmas reljefs (3. att.).

Kvartara moréna gQ2z ka HM piektais slanis ievéro Daugavas tidens horizonta
D3dg# ietekmi. Slana biezuma J5 aprékinam izmantoti LAMO4 dati.

Kalibrgjot sprostslanu aer, Prv un gQ2z filtracijas koeficientus & un hidrografiska tikla
elementu piesaisti slanim Q2, ir ieglts modeléSanas rezultats, kas atbilst gada
vidgjiem hidrologiskajiem apstakliem izp&tes apgabala, ja nav ievérota melioracijas
sisttmu ietekme [8, 169. Ipp].

Hidrografiska tikla elementi (37 upes un 30 ezeri) ieklauti HM vid€, izmantojot
programmu GDI [5]. Upju piesaistiSsana modeli veido to gultnu iegrauzumus slanos
Q2 un gQ2z (skat. 1.3p. att. un 1.4p. att.).

Starpatskaite 1. pielikuma skatamas HM slanu aer, Prv, Q2 un gQ2z biezuma izoliniju
kartes; 2. pielikuma ieklauti atte€li par upju tidens limenu profiliem; 3. pielikums ir
tabula par upju gultpu slipumu un pazemes tidens kumulativo pieteci; 4. pielikums ir

tabula par ezeru tidens ItTmeniem un platibu.

3. Ar hidrogeologisko modeli iegiitie sakotnéjie rezultati

Teicu dabas rezervata netraucéto hidrogeologisko stavokli nosaka ta flutingu tipa
virsmas reljefs y,; (3. att.), dabigas izcelsmes hidrografiskais tikls (upes un ezeri),
kas skatams 2. att., pazemes tidens ITmeni yp3q Daugavas idens horizonta (4. att.) ka
arT modela slanu tdens vadamiba T= ¢ X k.

Flutingi ir savstarpgji paraleli garenstiepti valni, kas izp&tes teritorija orienteti ledaju
kustibas DR virziena [8, 77. Ipp.].

Hidrografisko upju tiklu veido Lubanas ezera baseina upes, kuras ietek ezera, Jersikas
lidzenuma upes, kuras ietek Daugava un Aiviekstes baseina upes.

Melioracijas sistemu darbiba pazemina dabas rezervata netrauc€tos pazemes tdens

Iimenus. Tapéc lauksaimnieciska un mezu melioracija rezervata teritorija un tas



aizsargjosla pasliktina dabigos rezervata faunas un floras eksistences apstaklus.
Melioracijas sistému darbibas ietekmi paredzets aprékinat darba turpinajuma.
Kvartara tidens horizonta Q2 ir aprékinats ta netrauc€tais pazemes tidens Iimena ¢
sadalfjums (5. att.). Horizontam ir $§adi pazemes tidens pliismu ¢ avoti:

e nokriS$nu infiltracijas plisma caur aeracijas zonu aer (6. att.);

e plisma caur sprostslani gQ2z (7. att.);

® upju un ezeru pazemes pieteces;

e pliisma caur horizonta robezu.
Plismas aprékinatas, izmantojot GV riku “Mass balance” [2] HM laukuma
33kmx38km, jo datiem par 1.0 km plato HM zonu gar modela robezu ir mazaka
ticamiba.

Pazemes tidens plismu bilance Kvartara horizontam Q2 skatama 2. tabula.

2. tabula

Pazemes tidens plismu [m’/dnn] bilance Kvartara horizonta Q2

Mervieniba | NokriSnu* | Atslodze Upes Ezeri | Uz D3dg# Caur
infiltracija | laukuma horizontu | robezu

m’/dnn 62370 -13126 -51482 -435 633 -2040
% 100.00 -21.05 -82.54 -0.70 1.00 -3.29

* — nokriSnu norma izpétes apgabala ir 660 mm/gada; iztvaiko 70% no nokri$nu
daudzuma [8, 169. lpp.].

Nokri$nu infiltracija 62370m’/dnn=0.365x%62370/(33x38)=18.5mm/gada, kas ir tikai
2.8% no nokriSniem. Tapéc hidrografisko tiklu izpétes apgabala baro galvenokart

virszemes notece, kas ir 27.2% no nokri$nu daudzuma.

Infiltracijai aer zonai 2. tabula dota pliismas dala “atslodze laukuma”, kas atbilst
augSupejosai plusmai (skat. 6. att.), kura izpliist virszeme (-21.05%).

Upju pazemes pieteces (-82.54%) veido galveno nokrisSnu atslodzes dalu. Ezeru
pietecém un pliismai caur robezu (-0.7% un -3.29%) ir maza ietekme pazemes tidens

pliismu bilance.




Kvartara horizonta Q2 pazemes idens baroSanas, tranzita un atslodzes apgabali
skatami 8. att. Apgabalu robezas iegiitas, izmantojot metodiku [6].

Griezumos R-A un D-Z (9. att. un 10. att.) ir paradita izp&tes apgabala geologiska
stratigrafija, pazemes udens Iimena izolinijas un infiltracijas plismas. Abos
griezumos uzskatami redzama zemes virsmas un upju ietekme uz pazemes tdens
Itmenu un plismu sadalijumu. Reljefa pac€lumos notiek pazemes tidens baroSana, bet
ieplakas atslodze. Visas up€s notiek atslodze.

Horizontos Q2 un D3dg# tudens Iimenu ¢ — izolinijas ir vertikalas, jo horizontos
z virziend ¢ gradients ~0. Infiltracijas pliismas z virziena sprostslanos aer, Prv, gQ2z
nemainas, jo sprostslanos horizontalas plismas g, ~0.

Modela slanu biezuma izoliniju kartes (1. pielikums) raksturo geologisko stratigrafiju
izp€tes apgabala.

Aeracijas zonas biezums mainas robezas no 0.2m lidz 13.3m (1.1p. att.). Biezuma
maksimalas vertibas ir augstienés.

Purva slana Prv biezuma karte skatama 1.2p. att. Modelt nosaciti izmantots slana
biezums d; = 0.2m vietas, kur purvu nav. Maksimalais biezums 5.6m ir Teicu
rezervata teritorija.

Kvartara horizontam Q2 biezums (1.3p. att.) mainas no 1.0m lidz 33.2m. Horizonts ir
plans izpétes apgabala ZA stiri. kur nav upju gultpu iegrauzumu. legrauzumi ir
1zp€tes apgabala DR dala, kur slana biezums sasniedz 15m.

Sprostslanim gQz biezums (1.4p. att.) mainas no 4.0m Iidz 40.1m apgabala ZR stiri.
Upju gultnes iegrauzumi ir izpetes apgabala ZA dala, kuru parklaj plans Kvartara
horizonts Q2.

Upju udens Itmena profili 37 upém skatami 2. pielikuma. Profili tiek izmantoti ka
papildus robeZznoteikumi Kvartara horizonta Q2. Profili var aprakstit upes ar1 arpus
izpetes apgabala. Ka robeznoteikums kalpo to profila dala modela apgabala
(pieméram , Malmuta, KaZovas pieteka u.c.).

Informacija par upju gultnu slipumu un kumulativo pazemes tidens pieteci skatama
3. pielikuma tabula. Informacija par gultnes slipumu lauj novertét upes straumes
atrumu, bet dati par pazemes pieteci raksturo upes ietekmi kopigaja HM upju pazemes
tidens pietece.

Dati par 30 ezeru tidens [Tmeniem un to platibu apkopoti 4. pielikuma tabula.



4. Secinajumi

RTU VMC specialisti ir izveidojusi TeiCu dabas rezervata un ta apkartnes
hidrogeologiska modela sakotngjo variantu, kas imité netraucéto vidgjo gada stavokli,
ja nedarbojas melioracijas sist€mas.

Modela buivei izmantoti Latvijas hidrogeologiska modela LAMO4 dati un LGIA
informacija par dabigas izcelsmes hidrografisko tiklu (upes, ezeri) un zemes virsmas
reljefu.

Aprekinati netraucétie pazemes fidens ITmeni un pliismas Kvartara horizontam Q2.
Starpatskaites pielikumos ietverti dati par modela geologisko stratigrafiju, upju tidens
Itmenu profiliem, tabula par upju gultnes slipumu un pazemes tidens kumulativo
pieteci ka arT tabula par ezeru l[imeniem un platibam.

Melioracijas sisttmu ietekmi paredzeéts modelét ka So sisttmu darbibas raditos
pazemes udens ITmena pazeminajumus S attieciba pret netraucéto stavokli. lesp&jams,

ka turpmakaja darba ar modeli, biis nepiecieSams to korigét un papildinat.

5. Izmantotie informacijas avoti

1. Tehniska specifikacija [igumdarbam par zinatniska pamatojuma sagatavoSanu
Teicu dabas rezervata ar€jas aizsargjoslas noteikSanai.

2. . Environmental Simulations, Inc. Groundwater Vistas. Version 7, Guide to
using, 2017

3. Golden Software, Inc., SURFER-12 for Windows, Users manual, Guide to
Using, 2015. 11, Dec. 2016

4. ArcGIS [GIS software]. Version 10.6. Redlands, CA: Environmental Systems
Research Institute, Inc, 2017

5. RTU VMC izstradata geologisko datu interpolacijas programma GDI, 2010

6. A. Spalvin§, K. Krauklis, I. Lace "Pazemes tidens plismu baroSanas, tranzita
un atslodzes apgabalu robezu noteikSana, Rigas tehniskds universitates
zindtniskais zurnals Datormodelésana un robezproblémas", RTU Press, Riga,
2017, 57. s§j. 12-16 Ipp,
http:// www.emc.rtu.lv/issues/2017/02_VMC _56_2017_Spalvins.pdf

7. Informacija par Latvijas hidrogeologisko modeli LAMO4 RTU VMC majas
lapa http://www.emc.rtu.lv/lamo_lv.htm



http://www.emc.rtu.lv/issues/2017/02_VMC_56_2017_Spalvins.pdf
http://www.emc.rtu.lv/lamo_lv.htm

8. Enciklopédija ”Latvija un latviesi” Latvijas daba, Riga, 1995, 2. s€jums

9. Latvijas Geotelpiskas Informacijas Agentiiras topografiska karte, mérogs
1:50000

10. Dabas datu parvaldibas sisteémas “Ozols” informacija par Teicu dabas
rezervatu un ta teritorijas aréjas aizsargjoslas robezu.

11. Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiiras sagatavota zemes virsmas
augstuma karte ar datu plaknes soli 20m
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2. pielikums

Atteli par upju tidens Iimenu [m vjl] profiliem (37 upes)
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3. pielikums

Upju gultnes slipums [m/km] un kumulativa pazemes udens pietece

[m3/dnn]
Identifi- | Upes gultnes Kumulativa
Nr.p.k. Upes nosaukums kators slipums pietece
modeli [m/km] [m®/dnn]
1 Aiviekste 1 0.1 -8233.95
2 Kuja 12 0.51 -1798.78
3 Nereta 15 0.9 -1605.32
4 Osa 19 0.64 -1128.70
5 Odze 129 0.87 -4091.63
6 Atasa 525 0.87 -3118.85
7 Marsna 354 1.27 -2375.54
8 Meiranu_kanals 365 0.17 -1117.11
9 Malmuta 366 2.01 -117.06
10 KaZova 367 0.59 -735.84
11 Teicija 368 0.73 -928.57
12 Lisina 369 0.63 -1130.79
13 Isliena 370 0.72 -2519.97
14 Zviergia 502 1.33 -316.83
15 Lécijas pieteka 1 503 0.55 -217.41
16 Lécija 504 0.31 -673.18
17 Varaklanu strauts 505 1.06 -700.10
18 KaZovas pieteka 1 506 1.46 -669.63
19 Strodauka 507 1.54 -396.58
20 Meiranu kan. pieteka 509 0.86 -294.06
21 Inéares strauts 510 1.14 -91.26
25 Mdurmastiene un Dirite 511 1.17 -1120.81
26 Grana gravis 512 1.86 -807.29
27 Pabrauklis 515 3.13 -593.93
28 liga 516 2.66 -2367.27
29 Toclte 518 2.5 -2288.06
30 Talicka 519 3.82 -1681.08
31 Josa 520 1.96 -3179.90
32 MuiZupe un Jaunisliena 521 1.96 -919.76
33 Vaibina 522 1.35 -907.68
34 Lécijas pieteka 2 523 1.77 -131.85
35 Nidreite 524 1.07 -1027.37
36 Okla upite 526 1.61 -726.90
37 Raksalas strauts 527 2.18 -716.78
38 Mila 528 2.89 -4031.97
36 Karsupite 529 4.82 -297.66
37 Lubanas izvadkanals 530 0.07 -264.55
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Ezeru udens Itmeni [m vjl] un platiba [ha]

4. pielikums

Nr.p.k. Ezera nosaukums Ude;lnsll‘ll?;]e s Pl[?lt;l])a
1 Dauzinu 100.40 2.64
2 Driksnis 107.90 37.39
3 Lubanas 92.10 8095.65
4 Vertézis 108.20 18.89
5 Mindaugas 107.00 36.06
6 Pieslaistes 103.40 8.70
7 Grana 103.40 2.97
8 Tolkajas 111.40 14.31
9 JauniSu 105.80 6.53
10 Kurtavas 104.90 74.88
11 Buntiku 96.00 6.26
12 Limenezers 107.70 2.79
13 Marinzejas 96.20 70.51
14 Veiganta 109.00 12.63
15 Dzervite 104.50 3.09
16 Islienas 104.60 11.43
17 Odzienas 104.70 44.94
18 Broku 108.10 12.33
19 Siksalas 109.90 14.00

20 Pelecores 105.50 58.06
21 Malnais 111.50 35.90
22 Teilanu 112.10 6.48
23 Vaboles 104.10 24.38
24 Pislaistes 106.90 55.01
25 Lisin$ 103.30 33.08
26 Aukas 104.90 4.85
27 Lielais Murmasts 104.50 29.96
28 Keiku 101.90 6.89
29 Runcu 109.70 1.17
30 Sildu 104.30 7.07
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