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1. Priek§vards

Parskats informé par Valsts regionalas attistibas agentiiras projekta “Latvijas
hidrogeologiska modela LAMO4 pilnveidosana un ta rezultatu publisko$ana” otra
etapa “Pazemes iidenu baroSanas, tranzita un atslodzes apgabalu digitalo karSu
izveidoSana” 1stenoSanas rezultatiem. Tie iegiiti Rigas Tehniskas universitates (RTU)
Vides modelésanas centra (VMC).

Pazemes tidenu baroSanas, tranzita un atslodzes apgabalu digitalas kartes ir
piesaistitas LAMO4 videi. Pamatinformacija par §1 modela uzbtivi un par publiski
pieejamajam digitalajam karteém ieklauta §1 projekta pirma etapa informativaja
parskata ‘“Pazemes tidens kvalitates digitalo karSu izveidoSana”.[1]. Detalizetaks
LAMO4 apraksts dots [2]. Digitalas LAMO4 vidi veidojo$as un hidrogeologisko
parametru kartes pieejamas RTU VMC majas lapa
http://www.emc.rtu.lv/lamo_lv.htm [3].

2. Pazemes tidens baroSanas apgabalu noteikSana ar tradicionalam metodém

Pazemes tdens plusmu baroSanas, tranzita un atslodzes apgabalu izvietojumu
ietekm@ zemes virsmas reljefs un hidrografiskais tikls (upes, ezeri, jura). BaroSanas
apgabalu noteikSanai metode izmanto kartes, kuras savietoti infiltracijas [mm/gada]
un [imenu ¢ [m vjl] sadalijumi.

Tradicionali par barosanas apgabaliem uzskata augstienes, jo tajas vienlaicigi
eksisté vertikalas infiltracijas plismas ¢. un pazemes tidens pjezometrisko lIimenu ¢ -
maksimumi. BaroSanas apgabala ¢, > 0; atslodzes apgabala ¢g. < 0 un ta robezu veido
¢- = 0 linija. Tranzita apgabals savieno baroSanas un atslodzes apgabalus. Tomer ta ne
vienmer var atrast visus barosanas apgabalus, jo pat viena tidens horizonta var eksistét
butiski atskirigi hidrogeologiskie apstakli, kur to infiltracijas plismas g ir butiski
atSkirigas horizonta dzilajas un seklajas dalas. Sis metodes galvenais trikums ir
nepiecieSamiba katram tidens horizontam un pat ta dalam izmantot atSkirigus lokalo
infiltracijas maksimumu sliekSnus. BaroSanas apgabala robeZas atraSana nav trivials
uzdevums, bet pazime ¢.>0 nav pietickama baroSanas apgabala robeZas
viennozimigai noteikSanai [4].

3. Uzlabota baroSanas apgabalu noteikS§anas metode

Uzlabota baroSanas apgabalu noteikSanas metode to robezu noteikSanai piedava
izmantot rezultgjoSo vertikalo plismu g.,.. [4,5]. Udens horizontiem g.,., nav vienada
ar nulli un ir pliisma, kura baro horizontu.

Plisma ¢....; i-tajam horizontam ir proporcionala atrumu starpibai 4; i-ta horizonta
augsa v;;+; un ta apaksa v,;:

Qzrezi = 4z — qziv1 = h2 Ai 5 Ai =Vz- vzi+1, (])

kur A-rezga plaknes solis.
Pazemes tidens plusmas LAMO4 aprékina ar programmu Groundwater Vistas. [6].
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Uzlabotaja metodé i-tajam tdens horizontam katrai reZga $tinai baroSanas, tranzita
un atslodzes apgabalu identifikacijai izmantota bezdimensionala funkcija, kuras
vertiba proporcionala rezultgjoso vertikalo un horizontalo plismu attiecibai:

r, = 25()#; kigradq)i =V =4 Vfi +Vy2i (2)
k.gradg,

kur 4; — rezult€josais vertikalas pliismas atrums formula (1);
Vyyi horizontalas pliismas rezult&joSais atrums;
Vyi, Vyi - atrumi elementaras Stnas ieejas sanu plaknes;
k: , p; filtracijas koeficientu un fidens Itmenu sadalijumi;

250 — empiriska konstante, kura izvéleta skaitlisku eksperimemtu rezultata prieks
LAMOA4.

Apgabala veidu nosaka funkcijas » vertibas: » > 1 — barosana; 1 > r > 0 —tranzits;
r < 0 — atslodze.

Plismu ¢, liela atSkiriba atsevisSkos horizontos praktiski neietekm& jaunas metodes
rezultatu.

Udens horizontos eksisté mainigas vertikalas g, un horizontalas g, pazemes tdens
plismas. Sprostslanos g, ~ 0, g. ~ const. ST iemesla dél baro$anas, tranzita un
atslodzes apgabalus var noteikt tikai idens horizontiem.

Rezultgjosa vertikalas pliismas atruma 4; izmantoSana ir biitiska viennozimigas
baroSanas apgabala robezas atrasanai un lauj automatiz&t robezu noteikSanu visos
rezga punktos.

AtSkiriba no tradicionalas metodes, uzlabota metode tieSi neizmanto datus par
infiltracijas plismas un Iimenu ¢ maksimumiem, jo to ietekmi nosaka attieciba 4; /vy,
formula (2).

LAMO 4 vertikala shematizacija dota 1. tabula.

AtbilstoS1 LAMO4 vertikalajai shematizacijai, sagatavotas 13 pazemes tdens
horizontu baro$anas, tranzita un atslodzes apgabalu digitalas kartes. KarSu legendas
uz krasu skalas iezimétas apgabalu identifikacijas funkcijas r vertibas, kas raksturo
attiecigi baroSanas, tranzita un atslodzes apgabalu robezas. Digitalajas kart€s paraditas
ar1 ¢ — izolinijas [m vjl], jo tas modelétajam palidz izprast baroSanas, tranzita un
atslodzes apgabalu noteikSanas rezultatu.

Kartes izveidotas, izmantojot ESRI Arc GIS un Golden software SURFER
programmaturas.

Kartes ir publicétas RTU VMC majas lapa http:/www.emc.rtu.lv/lamo_Iv.htm un
skatamas ar1 parskata pielikuma.

Istenojot projektu, informacija par atralanos pazemes tdens horizontu baroSanas,
tranzita un atslodzes apgabalos tiks ieklauta hidrogeologisko datu tabulas, kas dotas
LAMO4 plaknes rezga mezglos dziluma no zemes virsmas lidz P&rnavas tdens
horizontam.

Darbs 1stenots RTU VMC telpas laika no 01.07.2021.-30.10.2021.
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LAMOM4 verikala shematizacija

1. tabula

LAMO4 Geologiska slana| Geol. | LAMO4 | LAMOM slana Pazemes
slana Nr. nosaukums kods kods nosaukums iudensobjelti
1. Eeljefs relh relh Reljefs
2. Aerdcijaszona  |aer aer \Aerdcijas zona
3. Bezspiediena. ) [Q4-3 Ql Evartars Q2
4. Angi moréna =3 g2z |AugiEj3. moréna Kvartara
e komplekss
3 Spiediena kvartars|()1-3 Qlz Kxartars Q1 (Q)
wvalJura T
. .ApakE.Ejim-:-rEna 2013 |gQl#z  |Apakssja
vai Tnass T IT0rEna Z
Fis Perma P2 D3 el Ketler
Earbons C1
Skerveles D3zk
Eetlemn D3ktl
8. B Ketlem D3kl  [D3ktlz_ [Ketlemiz
9. Zagares D3zg Dizgs Zagares Famesnas
Svates D3sv kgmp]_ekgs
Tervetes D3tr (F1-F35)
It Di3nu
10. -Alf_menes D3ak D3akz (Akmenes
11. Almenes D3ak D3krs# Eursas
Eursas D3krs
Jonigku D3jn
12. Elejas D3el Diel#z Elejas
.Amula 5 D3aml
13. 31.11::1111.1 D3 s_tp D3dg# Daugavas R
Eatlein D3kt
komplekss
Ogres D3og (D6.D11)
Daugawvas D3dg
14. Daugawvas D3dg D3slp#z  |Salaspils
Salaspils D3slp
15 Plavinu D3pl D3pl Plavinu
1a. Flavinu D3pl D3am#z |[Amatasz
Amatas D3am
17. Amatas D3iam  (D3am lArmatas
15. AugiEd Gama (D3g? |D3gjlz |AugiEd Gawjaz Arkdlas —
19. Augidjd Gamyja [D3g2  |D3gj2 \Augss)d Gauja Amatas
20. Apakigja Gauja [D3gjl |D3gjlz  |Apakésji Gaujaz komplekss
21. Apakifi. Gauyja [D3igl Digjl \Apakigjd. Gauja (Al-All)
22. Burtnisku D2brt Dlbrtz Burtnickuz
23. Burtnisku D2brt Dlbrt Burtnizku
24. Ankulas D2ar Dlarz lAnkulas z
25. Arnkulas D2ar Dlar \Ankulas
206. Marvas, DZrr?, [(D2nr&z MNarvazz
DInrl
27 Pémavas DZpm  (D2prn Pémavas Kemer-
Pémawvas
komplekss (F)

-sprostslanis

#-apvienotais Gdens horizonts

FZ-apvienotals sprostslanis



1. pielikums

Pazemes Gdenu baro$anas, tranzita un atslodzes
apgabalu karte bezspiediena Kvartara Q3 horizontam

(3. slanis LAMO4)

apgabala identifikacias funkcija r

Atslodze | Tranzits Barodana

—— horizonta robeza —  piezomelriskais menis [m vil]

2. pielikums

Pazemes tdenu barosanas, tranzita un atslodzes
apgabalu karte Kvartara spiediena Q1# horizontam
(5. slanis LAMO4)

apgabala identifikacijas funkcija

Atslodze | Tranzits Barogana

—— horizonta robeza —  plezometriskais fmenis [m vjl]




3. pielikums

Pazemes Gdenu baro8anas, tranzita un atslodzes
apgabalu karte Kursas D3ktl# horizontam
(7. slanis LAMO4)

apgabala identifikacijas funkcija
Atslodze | Tranzms | Barosana

—— horizonta robeza —  piezometriskais fimenis [m vji

4. pielikums

Pazemes Gdenu baro$anas, tranzita un atslodzes
apgabalu karte Zagares D3zg# horizontam
(9. slanis LAMO4)

apgabala identifikacijas funkcija
Atslodze | Tranzms | Barosana

—— horizonta robeza —  piezometriskais fimenis [m vji




5. pielikums

Pazemes Gdenu baro$anas, tranzita un atslodzes
apgabalu karte Kursas D3krs# horizontam
(11. slanis LAMO4)

apgabala identifikacijas funkcija

Atslodze | Tranzits Barogana

—— horizonta robeza —  piezometriskais fimenis [m vji

6. pielikums

Pazemes tdenu barosanas, tranzita un atslodzes
apgabalu karte Daugavas D3dg# horizontam
(13. slanis LAMO4)

apgabala identifikacijas funkcija

Atslodze | Tranzits Barogana

—— horizonta robeza —  piezometriskais fimenis [m vji




7. pielikums

Pazemes Gdenu baro$anas, tranzita un atslodzes
apgabalu karte Plavinu D3pl horizontam
(15. slanis LAMO4)

apgabala identifikacijas funkcija

Atslodze | Tranzits Barogana

—— horizonta robeza —  plezometriskais fmenis [m vjl]

8. pielikums

Pazemes tdenu baroSanas, tranzita un atslodzes
apgabalu karte Amatas D3am horizontam
(17. slanis LAMO4)

apgabala identifikacijas funkcija

Atslodze | Tranzits Baro&ana

—— horizonta robeza —  plszametriskais limenis [m vji]




9. pielikums

Pazemes Gdenu baro$anas, tranzita un atslodzes
apgabalu karte Aug$éjas Gaujas D3gj2 horizontam
(19. slanis LAMO4)

apgabala identifikacijas funkcija

Atslodze | Tranzits Barogana

—— horizonta robeza —  plezometriskais fmenis [m vjl]

10. pielikums

Pazemes tdenu barosanas, tranzita un atslodzes
apgabalu karte Apaks$éjas Gaujas D3gj1 horizontam
(21. slanis LAMO4)

apgabala dentifikacijas funkeia -

Atslodze: | Tranzits Baro&ana

—— horizonta robeza —  pjezometriskais fimenis [m vjl
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11. pielikums

Pazemes Gdenu baro$anas, tranzita un atslodzes
apgabalu karte Burtnieku D2brt horizontam
(23. slanis LAMO4)

apgabala dentifikacijas funkeia -

Atslodze: | Tranzits Baro&ana

—— horizonta robeza —  pjezometriskais fimenis [m vjl

12. pielikums

Pazemes tdenu barosanas, tranzita un atslodzes
apgabalu karte Arikulas D2ar horizontam

(25. slanis LAMOA4) {
o
B AL I\ A
= 5
8

RL .

apgabala identifikacijas funkcija

Atslodze | Tranzits Barogana

—— horizonta robeza —  plezometriskais fmenis [m vjl]
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13. pielikums

Pazemes Gdenu baro$anas, tranzita un atslodzes
apgabalu karte Pérnavas D2prn horizontam
(27. slanis LAMO4)

apgabala dentifikacijas funkeia -
Atslodze | Tranzits | Barosana

— horizonta robeza —  piezometriskais limenis [m vj]
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