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1 levads

Pamatojoties uz 2021. gada ligumu starp Rigas Tehnisko universitati un SIA
“Astilbes” (Pasttitajs) veikta hidrogeologiska modeléSana dolomita atradnei
“Veczvirgzdini” Ropazu novada. Tas merkis ir noveértét pazemes iidens reZima
izmainas un to ietekmi uz apkaimé eso$am viensétam, dabas liegumu “Lielie Kangari”,
aizsargdjamu méreni mitro plavu un aizsargdjamu ozolu IpaSuma “Veczvirgzdini”
teritorija, tuvuma esoSiem ezeriem, upém un purvu. “Veczvirgzdinu” atradnes tiesa

tuvuma atrodas sekojosie karjeri:

1. “Dutkas”, karjera abi laukumi,
2. “Jaundutkas”,
3. “Sienazi”.
Savukart, “Veczvirgzdinu” atradnes iesp&jama pazemes tdens mijiedarbibas

zona atrodas Karjeri:

1. “Lejasnoras”,
2. “Aréni”,
3. “Kalnagravisi”.

Pati atradne “Veczvirgzdini” ietvers sevT tris laukumus:

1. Dienvidu,
2. Rietumu,
3. Austrumu.

Visi iepriekSminétie karjeri izstrades gaita tiek nosusinati dolomita ieguvei, kas
veido tdens Itmenu pazeminasanos jeb depresijas piltuvi karjera un tuvaka apkartné.
P&tfjuma gaita izverteta mijiedarbiba “Veczvirgzdinu” karjeriem ar apkartné esoSiem,
tapat aprékinats atsiknéjama udens daudzums, kas ir nepiecieSams karjeru
nosusinasanai 1idz to izstrades pamatnei. Karjeru un citu hidrogeologiska modelésana
nozimigu objektu novietojums uz geografiskas kartes atradnes “Veczvirgzdini”

tuvuma redzami 1.1. attela. Apskatama apgabala hidrografiskam tiklam pieder:

1. Ezeri: karjers “Remine”, tris Turkalnes karjeri, Kangaru ezers.
2. Upes: Liela Jugla, Maza Jugla, Pieténupe, Vaverkroga novadgravis,
Legerurga.

3. Melioracijas gravju tikls.



b

Apvidi nozimigs ir dabas liegums “Lielie Kangari” un atradnes “Veczvirgzdini’
tuvuma esosas viensétas ar esosam tidens ieguves akam, tapat atradnes teritorija esoss
0zols un biotops méreni mitras plavas. Uz kartes 1.1. att. izvietoti punkti ar A, L un M
grupas Sifriem, kas turpmak tiks izmantoti ka virtuali monitoringa urbumi. Sifri A1-A9
attiecas uz karjeriem, M1-M9 attiecas uz tuvéjo majsaimniecibu akam, bet L1-L5

attiecas uz liegumu “Lielie Kangari”, atSifréjumi doti Tabula 1-1.
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1.1. att. ”Veczvirgzdini” un tuvgja apkartne



Tabula 1-1. Virtualie monitoringa urbumi

Virtuala
urbuma
Sifrs Objekts slanis
L5 Kangari Q2
L4 Kangari Q3
L3 Kangari Q4
L2 Kangari Ql
L1 Kangari Q2
A9 Veczvirdzdini austrumu
A8 Veczvirdzdini rietumu
A7 Veczvirdzdini dienvidu
A6 Kalnagravisi
A5 Aréni
A4 Lejasnoras
A3 Sienazi
A2 Jaundutkas
Al Dutkas
M9 Spilves D3dg
M8 Zemites D3dg
M7 Jaunzvirgzdini D3dg
M6 Mazzvirgzdini D3dg
M5 Jauntuibas D3dg
M4 Plieni D3dg
M3 Ozolplépji D3dg
M2 Oduksi D3dg
M1 Celmaji D3dg
o1 Ozols Q2
P1 meéreni mitra plava Q2




2 Hidrogeologiska modela uzbiive

Hidrogeologiskais modelis (HM) “Veczvirgzdiniem” un tuv&jai apkartnei tika

buvets izmantojot LAMO4 [1], [2], pielagojot karjera “Lejasnoras” hidrogeologisko

modeli §im uzdevumam [3]. Modeli ieklauts 12x14 km apgabals, skat. 2.1. att.
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2.1. att. Model1 iek]autais apgabals

548000

Modela apgabala ziemelu dala ievérojama ietekme ir upei Liela Jugla, bet

dienvidos — upei Maza Jugla. Tapat pilniba ieklauta dabas lieguma “Lielie Kangari”

teritorija ar taja esoSo Lielo Kangaru purvu. Modela apgabala ieklautas vairakas

apdzivotas vietas, no kuram lielakais ir ciemats Ropazi.



Modelis buvéts Groundwater Vistas 7 vid€ [4], ar modela rezga aproksimacijas
soli 10 metri. Modelt ieklauti 7 slani, no reljefa Iidz D3pl horizontam ieskaitot. Lidz ar

to modelt ir 7x1200x1400= 11760000 rezga mezgli.

Tabula 2-1. Vertikala shematizacija un slanu ipasibas

Slana | Slana nosaukums | Slana Slana Filtracijas Piezimes
Nr. Sifts biezums | koeficients
[m] [m/dnn]
1. Reljefs rel 0.02 10 karte ka
robeznoteikums
2. | Aeracijas zona ka aer mainigs | 10%-107 nepiecieSama
sprostslanis kalibracija
3. | Kvartara tidens Q2 mainigs 5 Piesledz
horizonts hidrografisko
tiklu
4. Kvartara moréna gQ2z mainigs 1072
5. Daugavas tidens D3dg# | mainigs 15 dolomita karjeru
horizonts nosusinasana
6. | Salaspils D3slp#z | mainigs 3x107°
sprostslanis
7. | Plavinu tdens D3pl 2.0 10 karte ka
horizonts robeznoteikums

Reljefa virsma modelim tika interpol€ta, izmantojot LGIA digitala reljefa modela
virsmu [5] un taja iestradajot upes un ezerus. Zemes virsma modelt ieklauta gan ka

slana virsma, gan ari kalpo ka robeznoteikumi, reljefa virsmas karte skat. 2.2. att.

Aeracijas zona aer modell ir sprostslanis, ar to tiek kalibréta virszemes nokrisSnu

infiltracija.

Kvartara tidens horizonts Q2, slanis ar smilSu, aleiritu nogulumiem. Modeli $aja
slant ka robeznoteikumi tiek piesaistiti upes, ezeri un melioracijas gravji. Hidrografiska
tikla esosa geometrija geotelpisko datu veida nemta no LGIA, sakrit ar esosaja karté
att€lotiem. Upju udens Itmena vertibas interpolétas, izmantojot tidens Iimena atzimes
uz up€m un ieverojot reljefa izmainas. Ezeriem tika uzdotas konstantas zinamas tidens
Iimenu vértibas no udens Iimenu atzimém. Melioracijas gravju tdens Iimenu
noteikSanai tika izmantota VMC metodika [6]. Nemot véra to, ka tika piesaistiti ka
robeznoteikumi tikai atradnei “Veczvirgzdini” tuvakie melioracijas gravji, piesaistes
slanis ir at$kirigs no slana, kura paredzeta atstikn&Sana, tapat art gravju nelielais platums

un I1dz ar to ar1 kopgja ietekme uz depresijas piltuvi ir nemanama.



» 4 \ \ W‘
313000 =1 /'f
S d . N3 g TSSVIN
) '; et / R

311000 ==

310000+

3090004

308000 F2%¢

307000

306000

305000 =2 : = =
539000 540000 541000 542000 543000 544000 545000 546000

2.2. att. Modela reljefa virsmas karte [m vjl]

Kvartara sprostslanis gQ2z atdala horizontu Q2 no pamatiezu horizonta D3dg#.

Pamatiezu horizonts D3dg#, kura atrodas dolomita ieguves atradnes Ropazu
novada, ar1 “Veczvirgzdini”. Slana virsma precizeta interpol€jot no Pasiititaja sanemtos
urbumu datus “Veczvirgzdiniem”, “Dutkam”, “Jaundutkam” un “Sienaziem”, skat.

2.3. att.

legtita interpoléta karjeru pamatne tiks izmantota modeli ne vien D3Dg slana

apaksas geometrija, bet arTt modelgjot dazados atsikné$anas scenarijus karjeriem.



2.3. att. Karjeru pamatnes augstuma izolinijas [m vjl]

Sprostslanis D3slp#z  biitiski samazina horizonta D3pl ietekmi uz

hidrogeologiskajiem apstakliem karjeros. Slana geometrija interpoléta no LAMOA4.

Horizonts D3pl modeli ieklauts ka geometriska virsma, kopa ar D3pl Gdens
limenu karti ka robeznoteikumiem, skat. 2.4. att. Datu avots LAMOA4.



)1'3/ / Y
313000 -

312000+

311000 +4=

Karjgra
“Veczyirgzdini

Yionvidu laul

310000

309000 i““‘

adysis karjeri ' o s
\ \ ‘.f
| -
i D§bashegun v
|- "kielie Kangari

Fobeza -

307000

306000

1

?a\% e =
305000 \ \ \ \ =

539000 540000 541000 542000 543000 544000 545000 546000

\

s
\4

2.4. att. D3pl tidens Iimenu izolinijas [m vjl]

Izstradatais modelis ir ar izmainu modeleéSanas uzdevumu. AtseviSka karjera
modeléSanas gadijuma tads var but modelis ar trim slaniem, konstantu virsmu biezumu
un Itmeniem. NoteicoSie parametri izmainu modelim ir slana biezums, filtracijas

koeficients un nepiecieSamais pazeminajums.

EsoSais modelis ieklauj sevi detalizacijas pakapi, kas butu nepiecieSama
piesarnojuma transporta kustibas model€sanai, ko pielietojot esoSam uzdevumam, ir
iespejams iegiit detalizétaku ainu attieciba uz karjeru savstarp&jo mijiedarbibu un
pazemes idens pliismas izmainam tuvakajiem nozimigiem dabas objektiem un

viensétam.



3 Esosa situacija pirms karjera “Veczvirgzdini” izstrades

Udens limenu pazemindjums, ko rada un radis apvidii eso$o karjeru kopa, rodas
uz netraucéta stavokla daba bazes, kuru gan jau vairakus desmitus gadu nav iesp&jams
novérot. Tomér, modelesanas lidzekli lauj iegiit idens [imenu karti dolomita ieguves

slanim D3dg, skat. 3.1. att.
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3.1. Udens Iimenu izoliniju karte D3dg netraucétam stavoklim [m vjl]

Sibriza jeb esosa situdcija norit aktiva dolomita ieguve “Dutkas”, “Jaundutkas”,
“Sienazos”, “Arénos”, “Kalnagravisos” un “Lejasnoras”. Tiek pienemts, ka visas
atradn@s tiks vai arT jau tiek atstiknéts tads idens daudzums, lai nodrosinatu idens
Itmena pazeminajumu lidz atradnes deriga slana apaksai. L1dz ar to model&sanas

10



eksperimentos esosai situacijai tiek izmantots fidens Ilimena pazeminajums Iidz slana
apaksai visiem $obrid stradajosiem karjeriem. Izmantoto tidens Itmenu karte dota
ieprieks, skat. 2.3. att. Turpmak, par esoSo situaciju tiks saukta §T — ar maksimali
iespejamo pazeminajumu visos karjeros. Udens Iimenu karte esosai situacijai ir skatama

3.2. att., bet depresijas piltuve - 3.3. att.
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3.2. att. Udens Iimenu karte D3dg slanim, esosa situacija [m vjl]
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3.3. att. Depresijas piltuve D3dg slanim, eso$a situacija [m]

546000

Acimredzami, depresijas piltuve sasniedz Lielo Kangaru purvu. Tomér, 1 metra

pazeminajums atbilstu sezonalam svarstibam. Kangaru liegumam, tuvéjam majam

ozolam un méreni mitrai plavai ir definéti virtualie monitoringa urbumi. Tajos esoSie

tidens ITmeni un pazeminajums ir doti Tabula 3-1. Lielako ietekmi eso3a situacija atstaj

Kangaru lieguma L2-L4, kas atrodas uz robezas ar karjeriem “Jaundutkas” un

“Dutkas”, vai arT tie$a to tuvuma. Majas, kuras visvairak ietekme pazeminajums — M9

“Spilves” , M6 “Mazzvirgzdini” un M7 “Jaunzvirgzdini”. M9 atrodas starp “Dutkam”

un “Jaundutkam”, savukart M6 un M7 atrodas ziemelos no “Sienaziem”. Domajams,

ka tieSi So divu maju tidens apgadi varétu kritiski ietekmét “Veczvirgzdinu” izstrade.
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M9 gadijuma rekordliels pazeminajums ir nenovérSams, tapat arl iesp&jams

nepietiekams tidens daudzums urbuma.

Tabula 3-1. Udens Iimeni un to pazemindjumi, eso$a situacija

Virtuala - YE i = e

monitoringa Netr_auce.tals Esosa situacija Esosa s_|tt_1_a cla

stavoklis . pazeminajums

urBuma [m vil] [m vijl] [m]
Sifrs

L1 56.015 54.595 1.42
L2 56.35 52.88 3.47
L3 54.084 41.884 12.2
L4 51.02 48.18 2.84
L5 49.725 48.775 0.95
M1 49.86 48.79 1.07
M2 50.875 48.865 2.01
M3 50.77 49.78 0.99
M4 51.345 50.425 0.92
M5 52.34 51.37 0.97
M6 52.775 50.665 2.11
M7 52.785 50.295 2.49
M8 50.32 47.43 2.89
M9 52.975 42.485 10.49
01 52.655 45.785 6.87
P1 53.135 47.135 6

Pazeminajuma sasnieg$anai nepiecieSamie atstiknéSanas debiti doti Tabula 3-2.
Salidzinot ar karjeru atskaiteés dotajiem atstikn&Sanas debitiem “Dutkas” (vid&ji 1936
m3/dienn) [7], “Jaundutkas” (vid&ji 1344 m?¥dienn) [8] un “Sienazi” (vidgji 630
m3/dienn) [9] gadfjuma acimredzami parada, ka karjeri dotaja izstrades etapa netiek

atstiknéti 11dz izstrades pamatnei.

Tabula 3-2 Karjeru grupu debiti, esosa situacija

Karjeri Debits m3/dienn
Veczvirgzdini

Dutkas+Jaundutkas+Sienazi -22865.49
Aréni+Kalnagravi$i+Lejasnoras -36024.51
kopa: -58890.003

Nemot véra to, ka pec bitibas “Dutkas”, “Jaundutkas”, “Veczvirgzdini” un
“Sienazi” adres€ vienas lielas atradnes dalas, tad bitiski modeleéSanas eksperimentos
visus karjerus darbinat péc lidzigiem nosacijumiem; $aja gadijuma visiem karjeriem
tiek pielietots maksimalas atsuknéSanas scenarijs.

13



4 Karjera Veczvirgzdini ietekme esoS$a situacija
4.1 Veczvirgzdinu karjera dienvidu laukums

Dienvidu laukums ir mazakais starp trijiem “Veczvirgzdinu” laukumiem.
Modelésanas eksperimenta atstikn&jot tdeni Iidz izstrades pamatnei, tiek iegtti
sekojoss tdens ltmenu sadalijums D3dg horizonta, skat. 4.1. att., un atbilstosa

depresijas piltuve 4.2. att.
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4.1. att. Udens Iimenu karte D3dg slanim, ar dienvidu laukumu [m vjl]
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4.2. att. Depresijas piltuve D3dg slanim, ar dienvidu laukumu [m]

Sasniegta depresijas piltuve ir loti tuva esosas situacijas depresijas piltuvei 3.3.
att. Lai giitu priekSstatu par “Veczvirgzdinu” ietekmi $aja kop€ja piltuve, tika izveidota
depresijas piltuves izmainu karte 4.3. att., kura att€lota dienvidu laukuma ietekmes dala,
atmetot esosas situacijas depresijas piltuves dalu. Redzams, ka pazeminajums pieaug
par 1 metru M1 “Celmaji” un M8 “Zemites”. To apliecina pazeminajumi no virtualo

monitoringa urbumu datiem Tabula 4-1.
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4.3. att. Depresijas piltuves izmainas D3dg slanim, ar dienvidu laukumu [m]

Lai nodro$inatu nepiecieSamo iidens limenu pazeminajumu “Veczvirgzdinu”

dienvidu laukuma ir jaatsikné 7788 m®/dienn, skat. Tabula 4-2. Kopa ar

Dutkas+Jaundutkas+Sienazi sanaktu 25468 m®/dienn, kas salidzinot ar eso$aja situacija

nepieciesamiem 22865 m3/dienn norada uz iesp&jamu neprecizitati aprékinos. Blakus

esosi karjeri modelesanas eksperimenta var ne tikai atsiikn€t tideni no savas teritorijas,

bet ar1 kalpot par tidens avotu blakus esoSiem karjeriem ar zemaku sasniedzamo tidens

atstknéSanas [Tmeni. Nemot vera augstak minéto par debitu atSkiribam, atsiiknéSanas

debiti “Veczvirgzdinu” dienvidu laukumam biis 25468-22865=2603 m®/dienn.
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Tabula 4-1 Udens limeni un to pazeminajumi, eso$a situdcija kopa ar atstikné$anu
Veczvirgzdinu dienvidu laukuma

\'/4
Virtuala | Esotasvz | EsosarVz dienvidu
L Netraucétais | |, . dienvidu laukums
monitoringa - . dienvidu -
stavoklis laukums pazeminajuma

urbuma . laukums - . v
- [m vjl] . pazeminajums | ietekme esoSam
Sifrs [mvjl] . .

[m] pazeminajumam

[m]

L1 56.015 54.595 1.42 0
L2 56.35 52.88 3.47 0
L3 54.084 41.884 12.2 0
L4 51.02 47.98 3.04 0.2
L5 49.725 48.555 1.17 0.22
M1 49.86 47.69 2.17 1.1
M2 50.875 48.515 2.36 0.35
M3 50.77 49.67 1.1 0.11
M4 51.345 50.365 0.98 0.06
M5 52.34 51.34 1 0.03
M6 52.775 50.615 2.16 0.05
M7 52.785 50.245 2.54 0.05
[\t 50.32 46.42 3.9 1.01
M9 52.975 42.465 10.51 0.02
01 52.655 45.345 7.31 0.44
P1 53.135 46.945 6.19 0.19

Tabula 4-2 Karjeru grupu debiti, esosa situacija + Veczvirgzdinu dienvidu laukums

Karjeri Debits m3/dienn

Veczvirgzdini -7788.82
Dutkas+Jaundutkas+Sienazi -17679.43
Aréni+Kalnagravisi+Lejasnoras -36019.21
kopa: -61487.451
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4.2 Veczvirgzdinu karjera rietumu laukums

Modelésanas eksperimenta atsiikngjot Udeni Iidz izstrades pamatnei
Veczvirgzdinu rietumu laukumu kopa ar esosas situacijas karjeriem, tiek iegita
sekojosa depresijas piltuve 4.4. att. Sasniegta depresijas piltuve ir loti tuva esosas

situacijas depresijas piltuvei 3.3. att.
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4.4. att. Depresijas piltuve D3dg slanim, ar rietumu laukumu [m]
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Lai giitu priekSstatu par “Veczvirgzdinu” ietekmi S$aja kopgja piltuve, tika
izveidota depresijas piltuves izmainu karte 4.5. att., kura att€lota dienvidu laukuma
ietekmes dala, atmetot esos$as situacijas depresijas piltuves dalu. Redzams, ka
pazeminajums pieaug par 1 metru M1 “Celmaji”. To apliecina arT pazeminajumi no
virtualo monitoringa urbumu datiem Tabula 4-3. Tapat, rietumu laukuma izstrade
ievérojami ietekme aizsargajama O1 ozola tdensapgades stavokli. Ja “Veczvirgzdinu”
pienesums ir 4.18 Gidens limena pazeminajums, tad kopa tas sastada pari par

11 metriem, kas var bt kritiski ozola eksistencei. Lidziga situacija ir P1 gadijuma.
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4.5. att. Depresijas piltuves izmainas D3dg slanim, ar rietumu laukumu [m]
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Gan ozola, gan méreni mitras plavas labklajibas nodroSinaSanai ir nepieciesami
agrotehniski laistiSanas pasakumi vasaras sausuma periodos. Acimredzami, rietumu
laukuma izstrade tikpat ka neietekmé Kangaru liegumu. Dati par nepiecieSamiem
atstiknésanas debitiem doti Tabula 4-4. Parrékinot debitu datus, “Veczvirgzdinu”
rietumu laukuma atsiiknéSanai ir nepiecieSami 5296.57+19935.78-

22865.49=2366.86 m*/dienn.

Tabula 4-3 Udens Iimeni un to pazeminajumi, eso$a situacija kopa ar atsiiknéSanu
Veczvirgzdinu rietumu laukuma

\"/4
Virtuala _. . | EsoSa+Vvz E_sosa+VZ rletumu
o Netraucétais | . rietumu laukums
monitoringa - . rietumu -
stavoklis laukums pazeminajuma

urbuma . laukums A . .
. [m vjl] . pazeminajums | ietekme esoSam
Sifrs [mvjl] . .

[m] pazeminajumam

[m]

L1 56.015 54,575 1.44 0.02
L2 56.35 52.92 3.43 -0.04
L3 54.084 41.884 12.2 0
L4 51.02 48.07 2.95 0.11
L5 49.725 48.585 1.14 0.19
M1 49.86 47.71 2.15 1.08
M2 50.875 48.415 2.46 0.45
M3 50.77 49.56 1.21 0.22
M4 51.345 50.205 1.14 0.22
M5 52.34 51.09 1.25 0.28
M6 52.775 50.035 2.74 0.63
M7 52.785 49.565 3.22 0.73
[V [] 50.32 46.87 3.45 0.56
M9 52.975 42.365 10.61 0.12
01 52.655 41.605 11.05 4.18
P1 53.135 44.675 8.46 2.46

Tabula 4-4 Karjeru grupu debiti, esosa situacija + Veczvirgzdinu rietumu laukums

Karjeri Debits m3/dienn
Veczvirgzdini -5296.57
Dutkas+Jaundutkas+Sienazi -19935.78
Aréni+Kalnagravi$i+Lejasnoras -36019.84
kopa: -61252.191
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4.3 Veczvirgzdinu karjera austrumu laukums

Modelésanas eksperimenta atsiiknéjot udeni Iidz izstrades pamatnei
Veczvirgzdinu austrumu laukumu kopa ar eso$as situacijas karjeriem, tiek iegiita
sekojosa depresijas piltuve 4.6. att. No kop&jas depresijas piltuves ir griiti novertet
“Veczvirgzdinu” depresijas piltuves dalu, tadel tiek atseviski izdalits austrumu laukuma
ietekme depresijas piltuves izmainas, 4.7. att. Redzams, ka austrumu laukuma izstrade

var ietekmét tidens Itmenus M6 “Mazzvirgzdini” un M7 “Jaunzvirgzdini” urbumos.
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4.6. att. Depresijas piltuve D3dg slanim, ar austrumu laukumu [m]
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4.7. att. Depresijas piltuves izmainas D3dg slanim, ar austrumu laukumu [m]

Apskatot virtualo monitoringa urbumu datus Tabula 4-6 var pamanit, ka austrumu
laukuma izstrade praktiski nedz Kangaru liegumu, nedz ari apkartgjo maju
akas/urbumus. Izmantojot Tabula 4-6 datus, Veczvirgzdinu austrumu laukuma
atsikné$anai  esoSa  situacija  bitu  nepiecieSami  13066.35+11313.65-
22865.49=1514.51 m®/dienn.
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Tabula 4-5 Udens Itmeni un to pazeminajumi, eso$a situacija kopa ar atstiknéSanu
Veczvirgzdinu austrumu laukuma

vz
Virtuala _. . | EsoSa+VZ Esosa+VZ austrumu
e Netraucétais austrumu laukums
monitoringa - . austrumu A
stavoklis laukums pazeminajuma

urbuma . laukums .. . .
.. [m vjl] . pazeminajums | ietekme esoSam
Sifrs [mvjl] . .

[m] pazeminajumam

[m]

L1 56.015 54.345 1.67 0.25
L2 56.35 52.7 3.65 0.18
L3 54.084 41.884 12.2 0
L4 51.02 48.18 2.84 0
L5 49.725 48.775 0.95 0
M1 49.86 48.77 1.09 0.02
M2 50.875 48.805 2.07 0.06
M3 50.77 49.67 1.1 0.11
M4 51.345 50.235 1.11 0.19
M5 52.34 50.98 1.36 0.39
M6 52.775 49,915 2.86 0.75
M7 52.785 49.505 3.28 0.79
M8 50.32 47.43 2.89 0
M9 52.975 42.515 10.46 0.03
o1 52.655 43.945 8.71 1.84
P1 53.135 45.605 7.53 1.53

Tabula 4-6 Karjeru grupu debiti, esosa situacija + Veczvirgzdinu austrumu laukums

Karijeri Debits m3/dienn
Veczvirgzdini -13066.35
Dutkas+Jaundutkas+Sienazi  |-11313.65

Aréni+Kalnagravisi+Lejasnoras

-36024.42

kopa:

-60404.422
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4.4 Dienvidu, rietumu un austrumu laukums vienlaikus

Modelésanas eksperimenta atsiiknéjot udeni Iidz izstrades pamatnei
Veczvirgzdinu austrumu, rietumu un dienvidu laukumu vienlaicigi ar esosas situacijas
karjeriem, tiek iegiita sekojo$a depresijas piltuve 4.8. att. Sis scenarijs ir ar visaugstako
iesp&jamo ietekmi uz tidens Iimeni D3dg slani. Acimredzami, tuvéjo maju urbumi/akas
gist vismaz 1 metra fidens ITmena pazeminajumu, tapat ari depresijas piltuve drosi

pazemina tidens [imenus Kangaru lieguma gadijuma.
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4.8. att. Depresijas piltuve D3dg slanim, ar dienvidu, rietumu un austrumu laukumu
vienlaikus [m]
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No depresijas piltuves izmainu kartes 4.9. att. un no virtualo urbumu datiem
Tabula 4-7 ir redzams, ka $aja scenarija “Veczvirgzdinu” ietekme Kangaru liegumam
joprojam ir neliela. Taja pat laika M1, M6, M7, M8 urbumos pazeminasies tidens
Iimenis par vairak ka metru. Izmantojot Tabula 4-6 datus, Veczvirgzdinu austrumu
laukuma atsukn€Sanai esosa situacija butu nepiecieSami 21262.60+5984.56-

22865.49=4381.67 m3/dienn.
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4.9. att. Depresijas piltuves izmainas D3dg slanim, ar dienvidu, rietumu un austrumu
laukumu vienlaikus [m]
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Tabula 4-7 Udens Iimeni un to pazeminajumi, eso$a situacija kopa ar atstiknéSanu
Veczvirgzdinu visos tris laukumos

vz
Virtuala _. . | Esosa+VzZ Efsc.vsa+VZ austrumu
. Netraucétais | . . visi laukums
monitoringa - . visi . . .
stavoklis . laukumi pazeminajuma

urbuma . laukumi .. . .
.. [m vjl] . pazeminajums | ietekme esoSam
Sifrs [mvjl] . .

[m] pazeminajumam

[m]

L1 56.015 54.345 1.67 0.25
L2 56.35 52.7 3.65 0.18
L3 54.084 41.884 12.2 0
L4 51.02 48 3.02 0.18
L5 49.725 48.515 1.21 0.26
M1 49.86 47.42 2.44 1.37
M2 50.875 48.375 2.5 0.49
M3 50.77 49.52 1.25 0.26
M4 51.345 50.135 1.21 0.29
M5 52.34 50.89 1.45 0.48
M6 52.775 49.735 3.04 0.93
M7 52.785 49.285 3.5 1.01
[V [] 50.32 46.37 3.95 1.06
M9 52.975 42.395 10.58 0.09
01 52.655 41.605 11.05 4.18
P1 53.135 45.605 7.53 1.53

Tabula 4-8 Karjeru grupu debiti, esosa situacija + Veczvirgzdinu visi laukumi

Karijeri Debits m3/dienn

Veczvirgzdini -21262.60

Dutkas+Jaundutkas+Sienazi -5984.56

Aréni+Kalnagravisi+Lejasnoras|-36018.15

kopa: -63265.316

Lai labak izprastu tidens plismas ipatnibas “Veczvirgzdinu” un apkart€jos
karjeros, tika aprékinata idens plismu bilance. Par bilances apgabalu izvélets taisnstiira
apgabals, ta ITnija skatama 4.11. att. Udens pliismu bilance 4.10. att. parada, no kurienes

karjeru apgabala ienak atsiikn&jamais tidens.
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4.11. att. Udens plismu bilances aprekina apgabals

gQ2z

15742.43 | Q2 pietece

Karjeru
D3dg# pietece atsiknésana
—> D3dg# —>
9605.28 25419.37

71.65 D3pl pietece

D3slp

4.10. att. Udens plismas bilances sheéma D3Dg# slana
apgabalam m®/dienn

Atbilstosi 4.10. att. 62% tdens apgabala (4.11. att.) iepliist no Q2 slana, savukart,
no D3pl slana ieplist tikai 0.2%, slana D3dg# sanu pietece ieplust 38% tdens.
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5 Karjers “Veczvirgzdini” un Kkarjera “Turkalne” planojamais
paplasSinajums

Starp “Veczvirgzdinu” karjeru un “Turkalni” atrodas gan karjeri “Dutkas” un
“Jaundutkas”, gan arT Kangaru liegums, kur biitu vérojami virtualo monitoringa urbumu
dati L[4 LS5, tad pat maksimala scenarija atsikngot tUdeni no visiem trim
“Veczvirgzdinu” laukumiem, pazeminajums L4=0.18 m, bet L5=0.26 m. Sie virtualie
monitoringa urbumi ir ievérojami tuvak neka “Tturkalne”. Pazeminajums, kas rodas no
“Veczvirgzdiniem” “Tirkalnes” paplasinajuma laukumos ir mazaks par 1 cm.
Pazeminajuma nolasiSanai tika izmantota karte 4.9. att. un “Turkalnes” nakotnes

paplasinajumu konttiri, skat. 5.1. att.
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5.1 Depresijas piltuves izmainas D3dg slanim, ar dienvidu, rietumu un austrumu
laukumu vienlaikus [m] , ar iezimétu "Tarkalne" paplasinajumu
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6 Karjera Veczvirgzdini ietekme netrauceta situacija

Karjera “Veczvirgzdini” atsiikné€Sanas debitu apméru pozitivi ietekmé apkart
esoSo karjeru “Dutkas”, “Jaundutkas” un “Sienazi” izstrade — nepiecieSamais
atsiikn€jama tdens daudzums ir ievérojami mazaks. Taja pat laika ir iesp€jama ari
situacija kur darbojas vienigi “Veczvirgzdini”. Sai situacijai veikti modeléSanas

eksperimenti.

6.1 Veczvirgzdinu karjera dienvidu laukums

Modelésanas eksperimenta atsiikngjot Udeni Iidz izstrddes pamatnei
Veczvirgzdinu dienvidu laukumu atseviski, tiek iegtita sekojosa depresijas piltuve 6.1.
att., laukuma atsiiknésanai nepiecieSams atsiiknét -8111.03 m*/dienn.

Tabula 6-1 Udens Iimeni un to pazeminajumi ar atsiiknésanu tikai Veczvirgzdinu
dienvidu laukuma

Virtuala _. . | Tikai
monitoringa Ntitrauc.:etals dienvidu
urbuma stavc.)klls laukums
Sifrs [m vill [m]

L1 56.015 0.03
L2 56.35 0.06
L3 54.084 1.21
L4 51.02 0.54
L5 49.725 0.34
M1 49.86 1.59
M2 50.875 0.71
M3 50.77 0.23
M4 51.345 0.15
M5 52.34 0.12
M6 52.775 0.27
M7 52.785 0.33
M8 50.32 2.32
M9 52.975 2.6
01 52.655 2.21
P1 53.135 1.44

Virtualo monitoringa urbuma dati Tabula 6-1 parada, ka jutami Gdens limenu

pazeminajumi ir sagaidami tuvako maju urbumos M1 “Celmaji”, M8 “Zemites” un M9
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“Spilves”. Kangaru lieguma gadijuma tikai L3 wvirtudla monitoringa urbuma

pazeminajums bis lielaks par 1 metru.
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6.1. att. Depresijas piltuve D3dg slanim, tikai ar dienvidu laukumu [m]

6.2 Veczvirgzdinu karjera rietumu laukums

ModeléSanas eksperimenta atsikn&jot iideni Iidz izstrades pamatnei
Veczvirgzdinu rietumu laukumu atseviski, tiek ieglita sekojosa depresijas piltuve 6.2.
att. Depresijas piltuve D3dg slanim, tikai ar rietumu laukumu [m], laukuma
atsiiknésanai nepiecie$ams atsiiknét -11047.62 m*/dienn. No trijiem “Veczvirgzdinu”

laukumiem rietumu laukuma nosusinaSanai ir nepiecieSamas vislielakas atsiiknéSanas
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jaudas. Ar1 depresijas piltuve visvairak ir izversusies tuvako apdzivoto maju virziena

ziemelaustrumos no karjera.

Virtualo urbumu dati parada, ka Kangaru liegumam tikai L3 parsniedz 1 metra
pazeminajuma atzimi. Gandriz visiem viens€tu urbumiem/akam pazeminajums ir pari
par metru. Lidziga augsta izstrades ietekme ir ar “Veczvirgzdinu” ozolam un méreni
mitrai plavai.

Tabula 6-2 Udens ITmeni un to pazeminajumi ar atsikn&Sanu tikai Veczvirgzdinu rietumu
laukuma

Virtuala _, . | Tikai
monitoringa N?trau?etals rietumu
urbuma stav?klls laukums
Sifrs [m vill [m]

L1 56.015 0.12
L2 56.35 0.21
L3 54.084 2.17
L4 51.02 0.43
L5 49.725 0.34
M1 49.86 1.76
M2 50.875 2.06
m3 50.77 0.93
M4 51.345 0.85
M5 52.34 0.87
M6 52.775 2.1
M7 52.785 2.55
M3 50.32 1.51
M9 52.975 5.88
01 52.655 11.05
P1 53.135 7.46
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6.2. att. Depresijas piltuve D3dg slanim, tikai ar rietumu laukumu [m]
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6.3 Veczvirgzdinu karjera austrumu laukums
Modelésanas eksperimenta atsiiknéjot udeni Iidz izstrades pamatnei
Veczvirgzdinu austrumu laukumu atseviski, tiek iegiita sekojoSa depresijas piltuve 6.3.

att., laukuma atsiikné$anai nepiecieSsams atsiiknét 10102.44 m*/dienn.
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6.3. att. Depresijas piltuve D3dg slanim, tikai ar austrumu laukumu [m]

No Tabula 6-3 redzams, “Veczvirgzdinu” austrumu laukums jitami ietekmé&
tdens limenus M6 “Mazzvirgzdini” un M7 “Jaunzvirgzdini” urbumos. Tapat ar1
“Veczvirgzdinu” ozols Ol un meéreni mitra plava iegiist jlitamus pazeminajumus.
Tuvakie Kangaru lieguma virtualie monitoringa urbumi L2 un L3 ar1 identificé

ievérojamas pazeminajum vertibas.

33



Tabula 6-3 Udens Itmeni un to pazeminajumi ar atsiikngsanu tikai Veczvirgzdinu
austrumu laukuma

Virtuala _, . | Tikai
monitoringa Ngtraut.:etals austrumu
urbuma stav?klls laukums
Sifrs [m vill [m]

L1 56.015 1.24
L2 56.35 2.07
L3 54.084 1.82
L4 51.02 0.1
L5 49.725 0.04
M1 49.86 0.13
M2 50.875 0.51
M3 50.77 0.37
M4 51.345 0.52
M5 52.34 0.92
M6 52.775 2.02
M7 52.785 2.3
M8 50.32 0.18
Y] 52.975 3.28
01 52.655 7.22
P1 53.135 7.53

6.4 Karjera “Veczvirgzdini” dienvidu, rietumu un austrumu laukums
vienlaikus
ModeléSanas eksperimenta atsiiknéjot tdeni Iidz izstrades pamatnei
Veczvirgzdinu dienvidu, rietumu un austrumu laukumus kopa uz netraucétas situacijas
fona, tiek ieglta sekojoSa depresijas piltuve 6.4. att., laukuma atstikn&Sanai

nepieciesams atsiiknét -18072.75 m3/dienn.

Atbilstosi Tabula 6-4 ir iegtiti maksimalie iesp&jamie pazeminajumi, ko spgj dot
“Veczvirgzdinu” izstrade. Saja, maksimalaja scenarija neparsniedz 1 metra

pazeminajuma atzimi vien Kangaru lieguma L4 un L5 virtualie urbumi.
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Tabula 6-4 Udens ITmeni un to pazeminajumi ar atsiikn&sanu tikai Veczvirgzdinu visos

Tikai
Virtuala _ | fietumy,
monitoringa Ntftraut.:etals dievidu
urbuma stav?klls un
Sifrs [m vjl] austrumu

laukums

[m]
L1 56.015 1.25
L2 56.35 2.13
L3 54.084 3.32
L4 51.02 0.67
L5 49.725 0.44
M1 49.86 2.12
M2 50.875 2.14
M3 50.77 1.03
M4 51.345 1.04
M5 52.34 1.33
M6 52.775 2.85
M7 52.785 3.28
M8 50.32 2.52
M9 52.975 6.46
o1 52.655 11.05
P1 53.135 7.53

35

tr1s laukumos



313000 T S —

500

310000

309000

308000

307000 +———— —

\ \ B \ SrEtmant 10
\ L 3 \ 4 \
b L s \ A A \ - 2 3\)‘3\" \\
il 431} \ P X Gl v N |
3060001 T R : : —
\ \ el A et T 49.7 v . i | Aol
\ R R ; A “ 3
-t i \ \ 5 § E— ‘
\ \ = )‘— 1 \
3 . S | o 8érzi | |
\ \‘ A_ - A‘ | “ \
jmal AT A N L

305000 -

[m]

3120004 .

673 S y

(2} hL &
\% \
ataidinas
>
BN

\ zy by

o '
Muniny

RS

P
ts ¢ &% Rogas |~

.
& Kalprudaji
[

: N f ;
58 RS N \ =
averkroga s ' \ NIz = SN - Kangaru ezers
dgrﬁvisT o =R e, ! A &
F r \G\ % \;fb:t \ T R R
ISEAS AN L AN
- : NS I\
milt I !;4;.\ \ | ! I'Tarkalne" 5 2.8 \ \\\\
Lglasngrs ‘/M\ 3 appludusie karjeri ! IR
Ridas /”’H[ém S Pr— \ 3 <] B
6, g ‘ 2! = {
el'l/r /'g ) k1l = }
— \ \ . \ , ‘\ ‘\‘ 50‘2' Tk <>h“
\ ) A Ll \ | Dabas liegurha el
! S —A {Kalnagravisi t | “Lielie Kangdgri”
\ \ €

\ I'ODFZ} Ilierkalnil,

539000 540000 541000 542000 543000

544000

545000

546000

6.4. att. Depresijas piltuve D3dg slanim, tikai ar dienvidu, rietumu un austrumu laukumu
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7/ Rekomendacijas

Starp realiz&tajiem atsiiknéSanas scenarijiem par efektivakiem atzistami atseviska
rietumu, austrumu vai dienvidu laukuma izstrade. Tam ir nepiecieSams mazak atstiknét
tideni, tapat ar1 katra atseviSka laukuma izstrade dod mazakas depresijas piltuves
izmainas neka visu laukumu izstrade vienlaicigi. Karjera laukumu izstrades seciba
nosakama balstoties uz logistikas apsvérumiem — zemes virskartas izvesana, pievedcela
izbiive, dolomita apstrades laukuma atrasanas vieta. Par ekonomiski loti izdevigu var
uzskatit apstakli, ka “Veczvirgzdinu” apkaimé notiek aktiva karjeru izstrade. Ja
salidzina “Veczvirgzdinu” atstikn€Sanas debitus uz eso$as situacijas fona pret

netraucétas situacijas fonu, tad ir nepiecieSams atsiiknét vien 24% tidens esosa situacija.

Stabiliz&josu iespaidu var dot dalas no atstiknéta tidens iepludinaSana “Remines”
karjeru dala. Tiesi tie jutami samazina depresijas piltuvi virziena uz “Vaverkroga”
apdzivoto vietu, “Tirkalni” un “Lejasnoram”. Apvidi nozimiga Pieténupe, pateicoties
karjeru izstradei, ne tikai neizsikst gada sausakaja laika, bet arl noderigi novada
atstknéSanas tidenus no karjeriem. Pargjas upes un ezeri ir arpus jltamas ietekmes

“Veczvirgzdinu” izstrades laika.

Majas, kuru tidens Itmenis urbumos vai akas pazeminasies vismaz par 1 metru
papildus ir M1, M6, M7 un M8 urbumiem. Ja urbumi §im majam veikti Iidz D3dg slana

apaksai, tad problémas ar tidens apgadi neradisies.

“Veczvirgzdinu” teritorija esoSa aizsargdjama ozola un meéreni mitras plavas
uzturéSanai biis nepiecieSami agrotehniskie laistiSanas darbi vasaras sezonas sausaja
laika. Meéreni mitras plavas eksistence vairaku industrialu karjeru vidi, kur izstrade
planota vairakus desmitus gadu, ir eksotika. Saimnieciski un sapratigi biitu nonemt

plavai So statusu un paklaut dolomita izstradei.

Atsaucoties uz pétijumu par TeiCu rezervata aréjas aizsargjoslas noteiksanu [10],
uzskatams, ka dazadu augsto purvu eksistences dinamika ir lidziga. Lielais Kangaru
purvs ir augstais purvs, kas uznem tideni no atmosferas nokri$niem, ta virskarta esosie
augi augot un pec tam dal€ji sadaloties dod virskartas pieaugumu. Augstais purvs ir
pazemes tdens avots apkart€jai teritorijai, tau kiidras pasibas tam lauj atdot Gideni
tikai tik, cik purvam uzskatams par lieku. Purva slana apaksgja dalas nosusinaSana
nekadi neietekmé purva augskartu, tadeé] D3dg slana depresijas piltuve neierobezo

purva augsanu virziena uz augsu, tacu ietekme purva izpleSanos platuma, ta ka to daritu
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melioracijas gravji. “Veczvirgzdinu” ietekme uz Kangaru liegumu ir minimala, pamata
par pazeminajumu lieguma ir atbildigi karjeri “Dutkas” un “Jaundutkas”. Ari §is, kopgja
pazeminajuma apmers 1 metrs uz Liela Kangaru purva robezas neietekmé ta labklajibu

€s08ajas robezas.

Pec “Veczvirgzdinu” izstrades pabeigSanas fidens ltmeni netraucéta stavoklt
atgriezisies pusgada laika. Par to liecinaja cita pétijuma [3] realizétais dinamiskas
modeléSanas eksperiments “Lejasnoru” karjeram. Nemot véra to, ka modelesana tiek
izmantotas gada vid€jas vertibas, nenemot vera sausos periodus, pusgads biitu loti
optimistiski. Lidz ar to varétu prognozet, ka Saja apvidii nebiis nekada paliekosa
depresijas piltuve, situacijas atjaunosanai lidz netrauc€tam stavoklim biis nepiecieSams

[idz 9 ménesi.

Monitoringa urbumi gan attieciba uz Kangaru liegumu, gan attieciba uz tuvgjo
maju akam/urbumiem, kas izveidoti, lai kontrol&tu situaciju “Dutku”, “Jaundutku” un
“Sienazu” karjeriem ir pietiekami, “Veczvirgzdinu” karjera izstrade neatklaj jaunus

riska objektus.
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