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1. IEVADS

Geologisko telpu LAMO4 modelg ar telpisku 3D Xx,y,z rezgi. To veido (4 %A xmi) izm&ru
paralélskaldna tipa elementi (bloki), kuriem h=250m ir X,y rezga plaknes sola garums un m; ir
modela i-ta slana mainigais biezums. Modela koordinates LKS-92 Xmin=300000, Xmax=775000,
Ymin=150000, Ymax=450000. Modela plakng ir 1900x1200=2280000 rezga mezgli. Modeli ir 27
slani. Bloku skaits modeli ir 61.56x10°.

Modela laukums ir 475%300=142.50 takst. km? (skat. 1.1. att.). Sobrid akfivas ir
Latvijas sauszemes (64.55 tiikst. km?) un Rigas jiiras 1i¢a (6.75 tiikst. km?) teritorijas. Datu
tabulas sagatavotas Latvijas sauszemes teritorijai, tas ir 64.55 tikst. km?, bet viena km?

laukuma atrodas 16 mezgli.
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1.1. att. Latvijas hidrogeologiska modela novietojums

Katram LAMOA4 plaknes mezgla i-tajam slanim hidrogeologisko datu tabula ir sakopoti
LAMOA4 dati atbilstosi vertikalajai shematizacijai (skat. Tabula 1).



Tabula 1. LAMOA4 vertikala shematizacija

LAMO4 Geologiska slana| Geol. | LAMO4 | LAMO4 slana Pazemes
slana Nr. nosaukums kods kods nosaukums udensobjekti
1. Reljefs relh relh Reljefs
2. Aeracijaszona [aer aer Aeracijaszona
3. Bezspiediena.Q [Q4-3 Q2 Kvartars Q2
4. Augs. moréna gQ3 gQ2z Augigja. moréna Kvartara
— komplekss
5. Spiediena kvartars|Q1-3 Qlx Kwvartars Q1 Q
vaiJura J
6. .Ap aksgjamoréna [gQ1-3 gQl#z Apaksgja
vai Triass T Moréna z
7. Perma P2 D3ktl# Ketleru
Karbons C1
Skerveles D3k
Ketleru D3ktl
8. Ketleru D3ktl D3ktlz Ketleru z
9. Zagares D3zg D3zg# Zagares Famenas
Svétes D3sv komplekss
Tervetes Di3tr (F1-F5)
Miru D3mr
10. -Akmenes D3ak D3akz Akmenes
11. Akmenes D3ak D3krs#  |[Kursas
Kursas D3krs
Jonisku D3jn
12. .Elejas D3el  |D3el#z  [Elejas
Amulas D3aml
13. IS(t;]:lm}l Dz stp D3dg# Daugavas Plavinu—Amulas
esu D3ktl
2 komplekss
Ogres D3og (D6-D11)
Daugavas D3dg
14. Daugavas D3dg D3slp#z  [Salaspils
Salaspils D3slp
15. Plavinu D3pl D3pl Plavinu
16. Plavinu D3pl D3am#z |Amatasz
Amatas D3am
17. Amatas D3am (D3am Amatas
18. Augsgja Gauja |D3g2 |D3gj2z  |AugsEja Gaujaz Arukilas —
19. Augsgja Gauja |D3g2  |D3gj2 Augigja Gauja Amatas
20. Apak$gja. Gauja [D3gjl  [D3gjlz  [Apaksgja. Gaujaz komplekss
21. Apakigja. Gauja [D3gjl  [D3gjl Apaksgja. Gauja (Al-All)
22. Burtnieku D2brt D2brtz Burtnieku z
23. Burtnieku D2brt D2brt Burtnieku
24 Ankulas D2ar D2arz Ankulas z
25. Arnkulas D2ar D2ar Arikulas
26. Narvas, 2nr2,  |D2nr#z Narvasz
2nrl
27 Pémavas 2pm  |D2prn Pémavas Kemeru-
Pémavas
komplekss (P)

-sprostslanis

#-apvienotais Uudens horizonts

#z-apvienotais sprostsianis



Modeléti geologiskie slani aktivaja pazemes tidens zona, kura var iegiit dzeramo tdeni.
Latvija geologisko slanu skaits ir mainigs. Valsts dienvidrietumos ir 27 slani, bet ziemelu dala
ir tikai astoni slani (skat. 1.3. att.). Geologisko robezu karte (skat. 1.2. att.) parada, ka lielaka

dala pamatiezu slanu nepastav visa Latvijas teritorija.
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1.3. att. Geologiskais griezums R-N-N-Z ar Latvijas hidrogeologiska modela slaniem
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1.2. att. PamatieZu geologisko robezu izvietojums ar mezglu punktiem



2. LAMO4 MEZGLU DATU TABULU APRAKSTS

Katram modela slanim ir uzdots: slana numurs modeli un slana Sifrs, virsmas dzilums
[m vjl], virsmas dzilums [m nzv]. Katram @idens horizontam papildus tiek uzdots tidens ITmenis
[m vjl], Gidens limenis [m nzv], caurpliide, Gdens kvalitate, plismas gradienta modulis, pliismas
virziens (lenkis), piederiba pliismas baroSanas, tranzita vai atslodzes apgabalam. Katram
sprostslanim papildus uzdota infiltracija. Visa §1 informacija ir ieklaujama LAMO4 mezglu
aprakstosa datu tabula.

Turpmak sikak paskaidroti hidrogeologisko datu tabulas parametri.

Modela i-tajam slanim doti:

— augsgjas virsmas dzilums z; (m no vidgja juras limena — m vjl un no zemes
virsmas — m nzv);

Modela i-tajam tidens horizontam doti:

— 1dens caurplide Ti [m%dnn], T; = k; X m; , Kur m; = z; — z;,, [m] ir i-ta slana
biezums; k; [m/dnn] ir i-ta slana filtracijas koeficients, z;,, ir nako$a zemaka
i+1 slana virsmas dzilums, kas ir arT i-ta slana apaks$as dzilums. Dati par m; un
k; nav ieklauti tabula, jo nepiecieSamibas gadijuma tos var iegiit, izmantojot

Ti

datus par slanu virsmam z;, z; ;1 un caurplidi k; = —
13

— pazemes tdens limenis ¢; [m vjl] un ¢; [m nzv];
— pazemes udens kvalitate, dati iegiiti §1 projekta 1. aktivitate,

v2 4v2,
— pazemes Udens plismas gradienta modulis mod; = v 2 , kur k; [m/dnn] ir

2

I-ta slana filtracijas koeficients; v,; unv,,; pliismas atrumi i-taja iidens horizonta
attiecigi X Un Yy ass virziena;

arctg(%)+nn’
— plasmas virziena lenkis a; = 180 X + [gradi pret polaro asi], n=0, ja

Vyi >0unn=l,jav, <O0;
— pazemes Udens pliismas baroSanas, tranzita vai atslodzes apgabala tips, dati
legiiti §1 projekta 2. aktivitate;

— modela i-tajam sprostslanim uzdota infiltracijas plisma [mm/gada].

Datus z;, ¢; sisttma [m vjl] izmanto profesionali hidrogeologisko modelu biivei. Lai Sos

datus vargtu izmantot arf citi lietotaji, tie tabulas doti art sisttma [m nzv].
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Izmantojot caurplides Ti datus, var aptuveni novértét, cik idens Qurb~0.5xTixS [m3/dnn]
var ieglit no urbuma, ja, to izmantojot, pazemes tidens limenis samazinas par S metriem.

Dati par pazemes tidens plismas gradientu visos modela tidens horizontos bus publiceti
pirmo reizi. So datu pieejamiba biitiski uzlabos tidensgitvju aizsargjoslu aprékina rezultatu
ticamibu.

Datu tabulas kolonu skaits visos mezglos ir vienads 12, bet rindu skaitu tabula nosaka

mainigais geologisko slanu skaits rezga mezgla.



3. PROGRAMMATURAS RIKU IZSTRADE HIDROGEOLOGISKO DATU
TABULU IZVEIDOSANAI

Projekta esosa etapa ietvaros tika paredzets izveidot vairak ka 1 miljonu datu tabulu, kur
tiktu apkopota LAMO modela visa pieejama vai aprékinama informacija par atsevisku mezglu
—1ik p&c 250 m visa Latvijas teritorija. Saprotams, ka dél liela apstradajamo datu apjoma, to nav
iesp&jams izdarit bez automatizacijas lidzekliem — speciali §im nolikam izstradatam
datorprogrammam un skriptiem. Viss cel§ no LAMO modelt esoSajiem datiem lidz gatavai
tabulai par atsevisku mezglu tika sadalits sekojoSos posmos:

1. Modela datu eksports un sagatavoSana apstradei. Pie datiem pieder: slanu
geometrijas virsmas, tdens filtracijas kartes, tidens limenu kartes, tidens kvalitates
kartes, BT A kartes, plismas atruma kartes X, Y un Z virziena.

2. Datu bazes modela izstrade. Pienemts plans par to, kada veida tiks glabati dati
tabulam ikvienam LAMO mezglam.

3. Datorprogrammas izstrade, kas apkopo pirmaja punkta min€tos datus atbilstosi otra
punkta izveletai tabulu datu struktiirai.

4. Ar datorprogrammu ieguto rezultatu tabulas imports datu bazg.

5. Datu bazes formas izveide kopa ar tai pakartotam apakSprogrammam, lai
nodroSinatu interfeisu rezultata tabulas pieprasijumam péc uzdotam koordinatém un
pasu rezultata tabulas izvadi.

Turpmaka izklasta tiks apskatits katrs no Siem soliem.

3.1 Modela datu eksports un sagatavoSana apstradei

No Groundwater Vistas videé esosa LAMO modela nepiecie$amas slanu geometrijas
virsmas, tidens filtracijas kartes, idens Iimenu kartes, plismas atruma kartes X, Y un Z virziena
tika eksportetas 3D datu paral€lskaldnu veida, izmantojot “Matrix DAT” formatu. Tas nozimé,
ka viena eksporta reizé tiek saglabati visi modela dati par izvéleto pasibu, bez piesaistes
koordinatu tiklam. Ta, eksportgjot tidens filtracijas koeficientu kartes, $ada faila teksta veida
tiek saglabatas tidens filtracijas koeficientu kartes par visiem slaniem modeli. Faila esosas
vertibas piesaisti geografiskam koordinatam un slanim nosaka seciba, kura Sie dati atrodas faila.
Eksportéto datu sadaliSana pa slaniem un koordinatu piesaiste veértibai tiek realizéta ar VMC
izstradatu paligprogrammu GWV_Matrix_to GRD. Ka pienemama alternativa biitu izmantot
eksportu no atseviSkiem slaniem ar datu formatu, kur piesaiste koordinatu tiklam jau butu

paredzeta.



Udens kvalitates kartes un BTA kartes tika sagatavotas projekta iepriek$€jos etapos ka
Surfer GRID kartes. GRID vertibu piesaiste koordinatam tika realizéta ar Surfer Iidzekliem,
mainot datu formatu uz DAT XYZ. Nemot véra to, ka ir nepiecieSams parveidot 13x2=26 failu

formatu, tika izmantots automatizacijas risinajums uz Surfer Scripter bazes.

3.2 Datu bazes modela izstrade
Paredzgeta datu tabula atseviskam LAMO mezglam skatama Tabula 2. Ta ka sadu tabulu
biitu nepiecieSams izveidot pari par miljonu, nav lietderigi datu baze glabat tabulu par katru

mezglu atsevisku tabulu veida.

Tabula 2. Datu tabula atseviSkam LAMO mezglam

LAMO | LAMO virsmas | virsmas o | udens tdens tdens plismas plismas | B <

slana | slana Sifrs | dzilums | dzilums | = | limenis | limenis | kvalitite | gradienta | virziens | T :§

Nr. [mvjl] [m nzv] §~ [mvjl] [m nzv] modulis (lenkis) | A =
8 i

1 relh

2 aer

3 Q2

4 gQ2z

5 Ql#

6 gQ1#z

7 D3ktl#

8 D3ktlz

9 D3zg#

10 D3akz

11 D3krs#

12 D3el#z

13 D3dg#

14 D3slp#z

15 D3pl

16 D3am#z

17 D3am

18 D3gj2z

19 D3gj2

20 D3gj1z

21 D3gjl

22 D2brtz

23 D2brt

24 D2arz

25 D2ar

26 D2nr#z

27 D2pr

Skatot rezultata tabulu péc aizpildamiem tabulas laukiem, tad maksimali tas ir
27x10=270 tabulas vertibas. Taja pat laika zinams, ka Gideni nesoSos slanos netiek skatita
infiltracija, savukart, sprostslanos — informacija par tidens Iimeniem un citiem parametriem
(kolonnas 4-9). Lidz ar to tika pienemta par izstrades pamatu tabula, kas viena rindina ieklautu
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visus nepiecieSamos datus par atsevisku LAMO mezglu, ieraksta ietverot koordinates, ieraksta

identifikatoru, 54 kolonnas ar virsmas dzilumiem katram slanim (3. un 4. kolonna, Tabula 2).

13x7=91 kolonna ar tidens ipasibam tideni vadosSiem slaniem (5. Iidz 11. kolonna, Tabula 2) un

13 kolonnas ar infiltracijas datiem sprostslaniem. Kopa apvienota tabula paredzéta 161 kolonna.

Nemot veéra to, ka $ada tabula nav skatama, d€l| taja paredzéta liela kolonnu skaita, izveidota

Tabula 3, kura apskatami paredzgétie kolonnu virsraksti un to kartas numuri skaitot no nulles.

Tabula 3. Apvienotas LAMO datu tabulas kolonnas un to kartas numuri

X Y Id [virsmas_augstums 1 [virsmas_augstums 2 [virsmas_augstums 3 |virsmas_augstums 4 [virsmas_augstums 5|virsmas_augstums 6[virsmas_augstums 7 [virsmas_augstums 8 [virsmas_augstums 9[virsmas_augstums10
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
virsmas_augstums11 _|virsmas_augstums12|virsmas_augstums13|virsmas_augstums14|virsmas_augstums15 |virsmas_augstums16 |virsmas_augstums17 |virsmas_augstums1gvirsmas_augstums1qvirsmas_augstums20|virsmas_augstums21|virsmas_augstums22|virsmas_augstums23
13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 2 25
virsmas_augstums24 _|virsmas_augstums25|virsmas_augstums26|virsmas_augstums27 |virsmas_dzilums 1 _|virsmas_dzijums2 _|virsmas_dzijums3 _|virsmas_dzijums4 _|virsmas_dzijums5 _|virsmas_dzijums6 |virsmas_dzilums7 _|virsmas_dzilums8 |virsmas_dzilums 9

2% 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
virsmas_dzilums10 __|virsmas_dzilums11 |virsmas_dzilums12 |virsmas_dzilums13 |virsmas_dzilums14 _|virsmas_dzilums15 |virsmas_dzilums16 |virsmas_dzijums17 |virsmas_dzijums18 |virsmas_dzilums19 |virsmas_dzilums20 |virsmas_dzilums21 |virsmas_dzilums22

39 40 41 42 23 4 a5 26 47 48 49 50 51
virsmas_dzilums23 __|virsmas_dzilums24 _|virsmas_dzilums25 _|virsmas_dzilums26 |virsmas_dzilums27 _|caurplade 3 caurplade 5 caurplide 7 caurplide 9 lade11 lide13 caurpladel caurplade17

52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
caurplide19 aurplide21 |Gd lade?! lade2 udens_limenis 3 adens_limenis 5 adens_limenis 7 [adens_limenis9  |adens_limenis11 |adens_limenis13  |Gdens_limenis15 |adens_limenis17

65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77
dens_limenis19 udens_limenis21 _|udens_limenis23 _|adens_limenis25__|adens limenis27 __|adens dzilums3 |adens_dzilums5 |adens dzijums7 _|adens dzijums9 |adens_dzijums1l |udens dzijums13 |adens dzilums1S |adens_dzilums17

78 79 80 81 8 83 84 85 86 87 88 89 %
adens_dzijums19 udens_dzilums21 _|udens_dzilums23_|adens_dzilums25__|adens_dzijums27 _|adens_kvalitate 3 |udens_kvalitite 5__|adens_kvalitate 7 _|adens_kvalitate 9 _|adens_kvalitatell |udens_kvalitate13 |adens_kvalitate15 |adens_kvalitate17

o1 %2 93 o4 95 9% 97 98 % 100 101 102 103
dens kvalitite19 |adens_kvalitate21 |udens_kvalitate23 |udens_kvalitate25 |adens_kvalitate27 |plusmas_gradients 3 |plasmas_gradients 5 |plusmas_gradients 7plasmas_gradients dplasmas_gradients11]plasmas_gradients13plasmas_gradients1{pla gradientsl7

104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116
plasmas_gradients19 _|plasmas_gradients2]plasmas_gradients23{pla d lismas_gradients27|plismas_virziens3 _|plasmas_virziens 5 _|plasmas_virziens 7 |plasmas_virziens 9 |plasmas_virziens11 |plasmas_virziens13 |plismas_virziens1s |plismas_virziens17

117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129
plasmas_virziens19 _|plasmas_virziens21 |plasmas_virziens23 |plismas_virziens25 |plasmas_virziens27 |BTA3 BTAS BTA 7 BTA9 BTA1L BTA13 BTALS BTA17

130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142
BTA19 BTA21 BTA23 BTA2S BTA27 acija2 acija 4 acija 6 acija 8 acijalo iltracijal2 acijald acijale

143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155

—m — — — —
156 157 158 159 160

3.3 Datorprogrammas izstrade

Datorprogrammas LAMO_DB izstradei tika izmantota Intel Parallel Studio XE 2019,

integréta Microsoft Visual Studio 2017 vidg, programmésanas valoda - Fortran. Sads risinajums

izvelets pec diviem kriterijiem - augsta atrdarbiba matematiskos aprékinos, failu operacijas, un

licences esamiba.

Programmas darba rezultats — sagatavots datu bazes apvienotas tabulas teksta fails ar

kolonnu virsrakstiem un apkopotiem, aprékinatiem datiem par katru mezglu, atbilstosi Tabula

3 un iepriek§ aprakstitam formulam. LAMO DB realizéta izmantojot sekojoSus algoritma

solus:

4.
S.

Definét tabulas virsrakstus.

Atvert visus failus, sagatavotus — ‘3.1 Modela datu eksports un sagatavoSana

apstradei’, ka ar1 rezultata failu.

Pa ierakstam nolasit visus datus.

Veikt matematiskos aprékinus un ierakstit rezultata faila ierakstu par vienu mezglu.

P&c datu par visiem mezgliem apstrades aizveért izmantotos failus.

Programmas darbibas rezultata iegiits rezultata fails, skat. 3.1. att. Par pazimi, ka

mezglam apskatamais slanis neeksisté tika izmantots virsmas dzilums ar veértibu 0.
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,plismas_virziens11

,virsmas_augstums 6
9
,virsmas_augstumsi13
,virsmas_augstums16
,virsmas_augstums19
,virsmas_augstums22
,virsmas_augstums25
,virsmas_dzilums 1
,virsmas_dzilums 5
8
svirsmas_dzilums12
,virsmas_dzilums16
,virsmas_dzilums19
,virsmas_dzilums23
,virsmas_dzilums26
,caurplude 7
,caurplude15
,caurplude23

,udens_limenis11
,udens_liImenis19
,udens_limenis27
7
,udens_dzilums15
,udens_dzilums23
3
,udens_kvalitate11
,udens_kvalitate19
,udens_kvalitate25

,virsmas_augstums 3

,virsmas_augstums

,virsmas_augstums18

,virsmas_dzilums 2
,virsmas_dzilums

,virsmas_dzilums 9

,virsmas_dzilums13
,virsmas_dzilums28

,virsmas_dzilums27
,caurplude 9
,caurpludei?
,caurplude25

,udens_limenis 5

,udens_limenis13
,udens_limenis21
,udens_dzilums

,udens_dzilums 9

,udens_dzilums17
,udens_dzilums25

,udens_kvalitate 5

,udens_kvalitate13

,udens_kvalitate27

5 ,plusmas_gradients 7

,plismas_gradients13
,plismas_gradients19
,plismas_gradients25
,plismas_virziens 5

,plismas_virziens19
,plismas_virziens25

,plismas_virziens

,plismas_virziens13

,plismas_virziens27 ,BTA 3 ,BTA 5 ,BTA 7
,BTA 9 ,BTA11 ,BTA13 ,BTA15
,BTA17 ,BTA19 ,BTA21 ,BTA23
,BTA25 ,BTA27 ,infiltracija 2
,infiltracija 4 ,infiltracija 6 ,infiltracija 8 ,infiltracijai1e
,infiltracijai12 ,infiltracijats ,infiltracijaié ,infiltracijais
,infiltracija2e ,infiltracija22 ,infiltracija2a
,infiltracija2é
662500.0,173000.0, 176343, 152.14, 152.108, 152.680, 156.30, 8.80, 98.35,
0.60, 0.00, 8.60, 8.00, 8.60, 0.60, 8.00, 8.60, 0.60, 0.00,
6.00, 6.00, 6.00, e.ee, 73.21, 63.59, 33.64, -3.15, -15.41,
-48.11,-1568.18, 8.00, 0.04, 8.14, 1.84, 8.8e, 53.79, 6.60, 8.60,
8.00, 6.00, 8.00, 8.00, 8.60, 8.00, 6.00, 8.00, 6.00, 6.00,
8.6e0, 8.0, 78.93, 88.55, 118.58, 155.28, 167.55, 200.25, 3062.24, 25.5000,

0.0008, 6.0000, 0.00068, 0.0000, 8.0000, 8.00080,

0.0000, 0.0000, 119.7690, 279.5000, 97.5114,-15010.0000, 151.9275,
0.0000, 0.0008, 8.0000, 0.0008, 8.00008, 0.0008, 8.00008,

0.0000, 129.3322, 127.2691, 126.9134, 98.8030, 8.2095,

0.0000, 0.0000, 0.00008, 0.0000, 0.00068, 0.0000, 0.00068,
6.6000, 22.8048, 24.8679, 25.2236, 53.3340,dzerams .
’ ’ s » ’

e = ,dzerams ,dzerams ,dzerams
,mineralidens s 8.0024, 0.0000, 8.0000, 0.0000, 0.0000,
6.0000, 0.00008, 6.0000, 0.00008, 8.0011, 0.00085, 0.0004,

8.0000, -37.7200, 8.0000, 0.0000, 0.0000, 0.0000,

0.0000, 0.0000, 0.00008, 0.0000, 167.0100, 115.2046, 187.08335,
0.00800,Tranzits ,Tranzits ,- o o o o o
= ,BaroSana ,Barosana ,Barosana ,Tranzits , 12.8991, 27 .6816,
28.9664, 6.0000, 6.0000, 8.0000, 0.00008, 6.0000, 6.0000,
0.0000, 14.8525, 4.4384, 1.080863

3.1. att. Tabulas virsraksti kopa ar vienu ierakstu
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3.4 Ar datorprogrammu iegiito rezultatu tabulas imports datu baze

Lai nodro$inatu darba rezultata caurskatamibu, §1 etapa rezultatam tika izveléta MS
ACCESS datu baze. Tas mobilitate un pieejamiba ir acimredzamas priekSrocibas. Izveidota

tabula LAMO ar kopuma 1147612 ierakstiem par mezgliem, skat. 3.2. att.

v Table Tools Data : Database- D:\CITI_DARBN2021\Lielais...
Create External Data Database Tools Fields Table Q Tell me what you want to do... Sign in
b/‘ X% Cut Y 5| Ascending Y - = New > p 3. |Calibri .
M ER Copy : zl Descending '[:I - - < Save A& 2 2+ B I U q EH .
View Paste Filter Refresh Find i
= Format Painte Remove Sort All~ X Delete ~ 1~ 3~ A .{2 === A
Views Clipboard ] Sort & Filter Records Find Text Formatting F -~
» || T LAMO X
X - Y - Id v virsmas_augstums1 - virsmas_augstums2 ~ |  virsmas_augstums3 ~ virsmas_augstur «
173000 176343 152.14 152.1 152
e 663250 173000 176346 149.38 149.4 148.7
£ 658500 173250 178228 135.55 0 135.5
_g 658750 173250 178229 136.17 ] 136.1
‘g 659000 173250 178230 136.14 0 136.1
= 659250 173250 178231 136.46 0 136.4
& 659500 173250 178232 139 139 138.9
659750 173250 178233 140.02 0 140 b.d
|| Record: M 10f 1147612 | » M » No Filter | |Search 4 >
Datasheet View Scroll Lock Eé,

3.2. att. Apvienotas tabulas fragments datu baze

3.5 Datu bazes formas izveide

Apvienota LAMO mezglu datu tabula, lai ar7 ietver visu nepiecieSamo informaciju par
atsevisko mezglu, tomér ta nav parskatama, un ir izmantojama tikai So datu glabaSanai. Lai
nodroSinatu mezgla datu tabulas ieguvi atbilstosi ‘3.2 Datu bazes modela izstrade’,
nepiecieSsams no apvienotas LAMO mezglu tabulas generét atseviska mezgla datu tabulu lidzigi
‘Tabula 2. Datu tabula atseviskam LAMO mezglam’. Papildus ir nepiecie$sama pieprasijuma
ievades forma, ar kuras palidzibu datu bazes lietotajs var uzdot meklgjama mezgla koordinates

un pieprasit att€lot tabulu par So mezglu, skat. 3.3. att.
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-

Create External Data Database Tools

E - # Cut :;A:c&ndmg Y Selection @ == New Z Totals

; 2 Copy il Descending  ...] Advanced r=,E Save + Spelling
View Paste Filter 23, Refresh
2 % Format Painter z# Remove Sort Y Toggle Filter All~ 7N Delete More
Views Clipboard ] Sort & Filter Records
>» E Datu par mezglu pieprasﬁumsb“.‘
» X koordinate: | [¥]  Ykoordinate: | T~
| I— N |
i Paradit {

3.3. att. Datu par mezglu pieprasijuma forma

Forma ir paredzets ievadit LKS92 formata koordinates, kas atbilstu Latvijas teritorija
esosam, ta, lai X un Y koordinates dalitos bez atlikuma uz 250, t.i., atbilstu LAMO mezgla
koordinatém. Gadijuma, ja tiks ievaditas LAMO tabula neesosas koordinates, tiks izvadits par
to pazinojums, skat. 3.4. att. Tapat, ievades forma X un Y koordinates ir iesp€jams izveleties
no saraksta, kura, izmantojot gatavus SQL vaicajumus, tiek iegiitas unikalas vertibas no LAMO

tabulas X un Y kolonnam.

v

Create External Data Database Tools Q@ Tell me what you want to do...
E # Cut »| Ascending Y Selection =] New 2 Totals
View | Paste Copy Filter A Descending mnced™ | pinet o Save A‘A; spelling
& * Format Painter Remove Sort ¥ Toggle Filter All~ 7N Delete {2 More
Views Clipboard N [ Sort & Filter Records
A” ACCGS. - ® « Datu par mezglu pieprasijums
Search.. 0 g X koordinate: \7 3132505 Y koordinate: 2500|v |
Tables A =
E Dati par mezglu I G |
j Dati par mezglu a...
& Mo Microsoft Access X
Queries 2
B LAMO Quenyy K|Gdallzvélieties intereséjosam mezglam atbilstoias koordinates Latvijas
ﬁ LAMO_ Query, x teritorija
Forms X
E Datu par mezglu ...

3.4. att. Klidu apstrade forma
14



Korektu koordinasu ievades gadijuma tiek izveidota un att€lota tabula ar nosaukumu

“Dati par mezglu”. Ta tiek izveidota, kop€jot esoSo tabulu “Dati par mezglu avots”, skat. 3.5.

att.

(SOl Creste  ExternalData  DatabaseTools  Fields  Table do
b{ % Cut %’lAscendmg 'Y Selection ~ ‘;}‘ N E 28 Replace Calion Detail)
- BB Copy i %l Descending  T=]Advanced e Hsave "7 Spelling o 2 GoTo~ . B} =
= Paint R t All~ X Delete - [E]More~ [} Select~ v oA 2 == 4
Views  Clipboard & Sort & Filter Records Find Text Formatting
» || = Dati par mezglu avots
slanaNr - | Slanaifrs - Virsmas dzijums m vjl - |Virsmas dzilums m nzv - | Caurplide - |Gdens limenis mvjl - | Gdens limenis m nzv ~ | Gdens kvalitite - | plismas gradienta modulis ~ | plasmas virziena lenkis +| BTA - |infiltracijamm gada - Koordinates
1 relh
2 aer
3 Q2
4 gQ2z
5 ai#
6 gQi#z
7 D3kt
8 D3ktlz
9 Dazg#
10 D3akz
1 D3krs#
1 D3elz#
13 D3dg#
14 D3slp#z
15 D3pl
16 D3am#z
17 D3am
18 D3gj2z
19 D3gj2
20 D3gj1z
21 D3gj1
2 D2brtz
23 D2brt
2 D2arz
25 D2ar
2 D2nriz
o 27 D2pr

3.5. att. Tabulas “Dati par mezglu avots” skats ACCESS vidé

Tabulas “Dati par mezglu” aizpildiSanai tiek izmantota SQL vaicajumu kopa —
nepiecieSama ieraksta atrasanai tabula LAMO un vértibu ierakstiSanai rezultata tabula.
Gadijuma, ja virsmas dzilums no zemes virsas (“Dati par mezglu” 4. kolonna) ir ar vertibu 0,
kas ir pazime tam, ka slanis Seit neeksiste, tad $1 rinda ar SQL vaicajumu rezultata tabula tiek
dzeésta. Visas darbibas ar tabulas kopéSanu, datu pieprasijjumu no tabulas LAMO, datu
ievietoSanu tabula “Dati par mezglu” un tabulas rindu dz€Sana realizéta ar VBA skripta
palidzibu.

Nakama nodala tiks apskatiti “Dati par mezglu” tabulas izveides divi piemeri.
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4. “DATIPAR MEZGLU” TABULU IZVEIDES PIEMERI

Lai demonstrétu izveidotas datu bazes darbibu, tika izveleti divi pieméra mezgli, no
kuriem pirmais atrodas dienvidrietumos ar praktiski visiem Saja vieta eksistgjoSiem
geologiskiem slaniem, savukart, otrais — ziemelaustrumos, kur lielaka dala no geologiskiem

slaniem neeksistg, skat. 4.1. att.

450000

o

-417000\'\47\

400000

350000 —

300000

363750
272000

250000 Vi =N CS ~ AR

T T

150000
300000 350000 400000 450000 500000 550000 600000 650000 700000 750000

4.1. att. Izveletie piemeéra mezgli un to koordinates

P&c koordinatu uzdoSanas “Datu par mezglu pieprasijuma” forma Dienvidkurzeme
uzdotam pieméra mezglam, tika izveidota tabula “Dati par mezglu”, kas atbilst §Tm
koordinatém (skat. 4.2. att.). Lai arT visi slani Saja mezgla eksiste, tomér ne visi dati tiek att€loti
par D2pr slani. Nemot veéra to, ka modeli Sis slanim ir uzdots fiktivs biezums — 2 metri un visa
ta virsma piesaistiti robeznoteikumi, tad aprékini, it 1pasi tie, kur tiek izmantots slana biezums,
biis nekorekti. Nemot véra to, ka pamata Sis slanis atrodas talu no zemes virsas, tad Gidens
iegiiSanai no §1 slana nav praktiskas nozimes.

Péc koordinatu uzdoSanas “Datu par mezglu pieprasijjuma” forma Ziemelvidzemé
uzdotam pieméra mezglam, tika izveidota tabula “Dati par mezglu”, kas atbilst §Tm

koordinatém (skat. 4.3. att.). Slani 5.-21. tika izdz&sti ka neesosi Sim mezglam.
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Create External Data Database Tools Fields

1= New z Totals
@_BJ Save 5 Spelling
X Delete ~ = More~

Records

2 GoTo~
Q Select ~

p 3D Replace
Find

Find

[Calibri (Detai) '

B I U A-%¥

O~ ===

Text Formatting

b‘/‘ Y 8l Ascending Y Selection ¥ @
\i;j Paste Filter %l Pescnding h Adianced Refresh
o3 = ¥ Format Painter 7# RemoveSort Y Toggle Filter All~
\/Lews Clipboard 7] Sort & Filter
» I E Datu par mezglu pieprasijums i j Dati par mezglu\‘
Slana Nr ~ | Slana Sifrs » | Virsmas dzilums mvjl » Virsmas dzilums mnzv ~
1 relh 100.47
aer 100.40 0.1

3 Q2 97.77 2.7

4 gQ2z 95.10 5.4

5 Ql# 80.93 19.5

6 gQl#z 48.51 52.0

Z D3ktl# 46.00 53.0

8 D3ktlz -37.00 138.0

9 D3zg# -47.00 148.0

10 D3akz -96.00 197.0

11 D3krs# -113.00 214.0

12 D3elz# -134.00 234.0

13 D3dg# -166.00 267.0

14 D3slp#z -191.00 292.0

15 D3pl -212.00 312.0

16 D3am#z -223.00 323.0

17 D3am -228.00 329.0

18 D3gj2z -255.00 355.0

19 D3gj2 -267.00 368.0

20 D3gjliz -293.80 394.3

21 D3gjl -306.80 407.3

22 D2brtz -359.00 459.5

23 D2brt -375.10 475.6

24 D2arz -415.90 516.4

25 D2ar -429.50 530.0

26 D2nr#z -465.90 566.4
] i 27 D2pr -587.80 688.3

39.9

226.9

206.0

241.0

203.0

212.0

72.0

209.0

212.0

249.8

115.5

174.6

4.2. att. Piemérs mezglam ar daudziem eksistéjosSiem geologiskiem slaniem

95.8

92.4

91.0

87.0

65.0

21.0

21.0

20.0

20.0

19.9

19.9

19.8

17.4

4.7

8.1

9.0

12.0

35.0

79.0

79.0

79.0

80.0

80.5

80.6

80.7

83.1
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Caurplide ~ |Gdens limenis mvjl - | Gdens limenis m nzv - ddens kvalitate ~

dzerams

dzerams

dzerams

dzerams

dzerams

dzerams(probl.)

dzerams(probl.)

dzerams

dzerams

dzerams

dzerams

dzerams

mineralidens

plismas gradienta modulis ~ | plismas virziena lenkis ~

0.0057

0.0019

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0003

0.0003

0.0003

-42.7

-24.3

-22.0

-32.0

239.0

121.0

122.0

123.0

126.0

129.1

128.9

129.0

BTA - |infiltracija mm gad3 - Koordinates ~

Barosana

Baro3ana

Baro3ana

Barosana

Barosana

Tranzits

Tranzits

Tranzits

Tranzits

Tranzits

Tranzits

Tranzits

Tranzits

184.1

1211

90.8

50.0

13.0

2.0

2.0

2.0

1.0

1.7

1.2

0.5

0.1

363750
272000



Create External Data Database Tools Fields Table

Y 2| Ascending 'V’ Selection - @ = New > Totals 30 Replace

Zl Descending o) Advanced - H save % spellin =2 GoTo~

Filter 2 ‘j_ Refresh VoeR I g BIUu|la-%-&. =B=|4 |=.
RemoveSort Y Toggle Filter All~ X Delete ~ DMore' {E Select » - e

Sort & Filter Records Find

[Calibri (Detail

Paste
* Format Painter

Clipboard (] Text Formatting ]

@ Datu par mezglu pieprasijums i :’j Dati par mezglu \

Slana Nr ~ Slana sSifrs ~  Virsmas dzilums mvjl ~  Virsmas dzilums m nzv ~ | Caurpliade - Gdenslimenis myvjl ~ Gdens limenis mnzv ~ Gdens kvalitate ~ | plismas gradienta modulis ~ | pldsmas virziena lenkis ~

1 relh 59.88

2 aer 59.86 0.0

3 Q2 55.54 4.3 3.0 57.1 2.7 dzerams 0.0018
4 gQ2z 55.34 4.5

22 D2brtz 43.73 16.2

23 D2brt 43.66 16.2 138.6 53.7 6.1 dzerams 0.0019
24 D2arz 20.72 39.2

25 D2ar 13.08 46.8 129.3 51.6 8.3 dzerams 0.0019
26 D2nr#z -7.32 67.2

27 D2pr -152.50 2124 36.6 23.3 dzerams

4.3. att. Piemérs mezglam ar daZiem eksistéjoSiem geologiskiem slaniem
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159.2

139.8

145.0

BTA - |infiltracijamm gada ~ Koordinates ~

Barosana

Barosana

Baro3ana

Tranzits

562750
151.5 417000
152.9
151.7
42.9
0.4



5. KOPSAVILKUMS

Projekta tresas aktivitates gaita tika izstradata LAMO4 mezglu datu baze, ka ari
programmatiira datu baze esoso datu sagatavosanai un izgiisanai. Darba process un rezultati —
stradajosas LAMO4 mezglu datu bazes darbibas pieméri tika ieklauti Saja atskaite. lesp&jams,
realiz€jot projekta noslédzoso aktivitati, biis nepiecieSama izstradato tabulu un programmatiiras

algoritmu parneSana uz citu, konkrétam risinajumam atbilstosu datu bazu vadibas sist€ému.
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