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1 levads

Parskats inform& par Valsts regionalas attistibas agentiiras projekta “Latvijas
hidrogeologiska modela LAMO4 pilnveidosana un ta rezultatu publiskoSana” piekta
etapa “Izveidoto datu tabulu public€sana RTU VMC majas lapa un to publiskas pieejas
nodroSinaSana” istenoSanas rezultatiem. Tie iegiti Rigas Tehniskas universitates

(RTU) Vides modelésanas centra (VMC).

Projekta gaita tika apkopoti LAMOA4 dati par ikvienu vietu Latvijas teritorija ar
precizitati Itdz 177 metri, t.i., ar soli 250 metri. Pirmaja etapa datu kopa tika papildinata
ar informaciju par tidens kvalitati. Otraja etapa izveidotas BaroSana-Tranzits-Atslodze
kartes, tadgjadi papildinot zinasanas par pazemi. TreSaja etapa izveidota tabulu kopa,
kuras ieklauti LAMOA4 dati un pirmos divos projekta etapos iegiitie. Atsauksmé par
treso etapu tika izteikts priekslikums par vél divu kolonnu pievienoSanu datu tabulam
—slana biezums un slana filtracijas koeficients. Ceturta etapa rezultata iegiita pamatiezu

tidenu aizsargatibas karte un ar tas datiem papildinata tabulu kopa.

Uzsakot piekto etapu pirmam kartam datu tabulam tika pievienotas vél divas
kolonnas - slana biezums un slana filtracijas koeficients. Nemot véra procesa trivialo
dabu — attiecigo datu iegiSana no LAMO4 eksportétam kartém un programmatiras, kas
veic apvienotds datu tabulas izveidi, modificéSanu un pielietoSanu jauno prasibu

gaisma, tas tika darits, skat. 1.1. att.

Slaga| Slaga | Virsmas | Virsmas | Slna coppigge Udens | Odens |y, Plusmas | Plasmas Filtracijas |Infiltracija|, .
S| S | augstums | deilums | biezums | S menis | lmenis | O00 | gradienta | virsiena | BTA | [ic fniticis
fmvill | fmue] | o] fm<il] | [m nzv] modulis lenlis
T leth 15308 —
2 ler  [15310  Jooz 340 ook [256
5 Q2 [14970 338 [0 [5705  [14755 [553 |dzerams 001000 o8 Tranzs [15.00
4 lpo2%z [14600  [r08 3840 00090 |56
5 [Qi2 (10760 [5548  [1246  [8722  [14125 [1183 |dzerams _ [0.00440 B31 700
6 |soiEz |51+ 5794 [95.14 000030 [ss
13 |D3dg# 8800 [6400 _ 0.00 _ [50700 [13700 [1608 |dzerams __ |0.00000 134 Barosana|1538
13 |D3sipfz [68.00 8400 [15.00 o070 |50
15 |D3pl 5300 9900 600 21400 [13400 [19.08 |dzerams __|0.00000 128 Barosanal8.00
16 |D3amz [27.00 12500 [7.00 o010 3
17 |D3am 2000 13200 2500 [193.00 [12600 [708 |dzerams __|0.00000 12 Sanal 44
18 |D3g2z |-5.00 13800 [14.00 oLt |26
19 |Dig2 1900 17200 944 51200 [11800 [3508 |dzerams _ |0.00000 128 Barotaal1092
20 |Digilz [484:  potsz 1043 00000600 [19
2T |D3gjt [5887 1195 718 [56475  [10905 [1403 |dzerams _ [0.00100 139 Tranzms [13.42
22 |Dsgrlz 8605 [23913 1229 00005566 |11
23 Do [983:  [psi42  [4616  [2332  [10838 [1470 |dzerams _ [0.00100 140 Barosanal .63
2+ |Dlarz [-14430  [29758 1530 00004183 |6
25 |Doar [15980  [31288  [4100  [20992 [10774 [1534 |dzerams _ |0.00090 141 Tranzws [5.12 Koordinates
26 |Danckz [20080  [33388 9920 o001 |2 595750
27 |papr [30000  |ssaos 6455 sz 49 ala Tranzms 305500

1.1. att. Datu tabula, papildinata ar slana biezuma un filtracijas koeficientu
kolonnam



Pamata probléma datu tabulu publicé$anai WEB lapa ir to liclais daudzums — virs
1.15 miljoni tabulu, tapat arT datu geotelpiska daba — $o datu tabulu sasaiste ar Latvijas
karti, ta, lai grafiska veida buitu iesp&jams izv€leties interes€joso tabulu ar LAMO4
datiem par zemes dzilés notickoSo. Pamata geotelpisko datu publicéSanas veids bitu
izveidot ESRI Shapefile formata punktus no datu tabula eso$am koordinatém, savukart
pargjos tabulas datus uzdodot ka punkta atribaitus. Sadus datus bitu iespgjams publicét,
izmantojot MapServer, QGIS Server, ARCGIS Server vai lidzigus produktus. Tomér,

pieeja tika atzita par neiesp&jamu sekojosu iemeslu dgl:

1. Uz pamata kartes atteloti 1.15 miljoni punktu nebiis skatami — tiks pilniba
aizklata karte vai arT punkta att€lojums jauzstada loti mazs, kas apgrutinas
ta izveli uz kartes.

2. Punktam piesaistamie dati ir divdimensiju tabula. Tas ir pretruna ar ESRI
Shapefile atribiitu uzdoSanas iesp&am: 1paSiba->vertiba. Vienigais
iesp&jamais pielaujamais formats Seit biitu binarais BLOB, ko parasti
izmanto att€lu piesaistei. Att€la izmantoSana datu tabulai padara to tikai
skatamu, tacu ne lietojamu.

Tapat, Sadam risinagjumam biitu jitamas uzturéSanas izmaksas — geotelpiska servera
hostings un datu vietnes attélu glabasanai ap 100GB noma, kas ieprieks netika ieklautas

projekta izstrades izmaksas.

Nemot véra to, ka datu tabulu publicéSana WEB vietné netiek integréta ar
LAMOA4 karsu sistemu vienota GIS risinajuma, tad pati publicéSana tika reducéta lidz

drosas WEB saskarnes izveidei tiesi So datu tabulu izgiiSanai.



2 Risinajuma arhitektira
Vietnes arhitektiiras izstrade tiek ietverti tris pamata elementi — ka tiek glabati
dati, kads izskatisies So datu att€lojums majaslapa un kada veida glabatie dati tiks iegiiti

un parveidoti att€lojuma, jeb Model-View-Controller princips.

Datu glabasanas jautajums jau tika risinats ieprieks, tresa etapa ietvaros, tapat ari
attelojuma variants. Tomér, praktiskam risinajumam WEB vietng€ ir nepiecieSama cita
datu baze un datu apstrades skripti. Izvéleta ACCESS datu baze ir pietickama, lai
vienam atseviSkam lietotajam biitu pieejams tas saturs. Taja pat laika Sis risinajums ir
nederigs daudzlietotaju rezZimam. Lidz ar to dati no ACCESS datu bazes tika importéti
MySQL datu bazg, kas ir optimizéta WEB videi. Nemot véra to, ka Rigas Tehniska
universitaté nebija iesp&ju bezmaksas lietot MySQL datubazi ar vismaz 2GB kvotu,

tam tika izmantots bezmaksas hostings https://www.infinityfree.net/ .

Kopgja risindjuma shéma skatama 2.1. att.

—
|

WEB lapa datu tabulas
izvélei
HTML, JavaScript, CSS

WEB serveris

Koordinates ar
URL parametru

WEB lapa datu tabulas
attélojumam
HTML, JavaScript, AJAX

Tabulas dati
JSON formata Koordinates ar
URL parametru

PHP fails datu
pieprasijumam ——
no datubazes

Datubazes|serveris
Tabulas dati

XML formata

saL
vaicajums

2.1. att. Majaslapas arhitektiira
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https://www.infinityfree.net/

Datu tabulu att€lojumam izmantots sekojoss risinajums — HTML formata WEB
lapa ar taja att€lotu Latvijas karti un iesp€ju izvé€leties interes€joSu datu tabulu,
izveloties to ar peli uz kartes vai arT ievadot interes€josas koordinates atseviska ievades

loga.

Izvéles rezultats — datu tabula no LAMO4 datiem, koordinasu precizitate Iidz 177
metri, atkariba no ta, cik tuvu atrodas izv€l€tais punkts no mezgla modeli. Pareju no
att€la pikselu koordinatem uz LKS92 koordinatém, datu pieprasijumu un att€lojumu

paredzets realizet ar programmeésanas valodas JavaScript lidzekliem.

Datu pieprasijums starp dazadam WEB lapa tiek realiz&ts ar parametru uzdoSanu
URL adresé. Datu iegiiSana no MySQL datu bazes notiek, izmantojot drosu, uz AJAX
tehnologijas bazétu pieprasijumu, kur ar WEB URL adresi tiek nositits pieprasijums
datiem izvéletam mezglam, servera pusé PHP valoda rakstits skripts izdara SQL
pieprasijumu datu bazei un, sanémis tos, atgriez datus par mezglu JSON formata, kas
ir populars JavaScript datu apmainas formats. ST pieeja aizsarga datubazi no nevélamam
satura izmainam, jo izsaucot PHP failu izpildei, tiek sanemti tikai dati nevis skripta
saturs, bez datubazes adreses, lietotaja varda, paroles stitiSanu interneta vid€. Papildus
drosibai biitu nepiecieSams pariet uz HTTPS drosu datu parsiitiSanas protokolu, kas,
iesp€jams, tiks ieviests majaslapas uzturéSanas gaita. EsoSais risinajums lauj aizsargat
datu bazi no izmainu ievie$anas, datu dz&Sanas. Savukart, galalietotajam ari ar nesifréta
veida sanemtiem datu tabulas datiem ir niecigs risks sanemt tresas puses tisi parrakstitus

datus — tiem ir publiska, nekomerciala daba.

Lai arT pati AJAX tehnologija ir plasi izplatita un pielietota dinamisku majaslapu
realizacija, kur ir nepiecieSams kadu notikumu laika papildinat att€lojamas lapas saturu,
tad geotelpisko datu sasaiste ar sakotngji koordinatém nepiesaistitu attélu uzskatama
par novitati. [zveleta pieeja neprasa nekadu papildus grafisku att€lojumu ka tikai bazes

kartes attelu, uz kuras izv€leties vietu datu pieprasijumam.



3 Saskarnes izveide

Saskarnes izveidei par pamata karti Latvijai tika izmantota LGIA publiski brivi
pieejama Latvijas Republikas parskata karte meroga 1:250 000. Kartes attéls tika
grafiski apstradats, atstajot pasléptas arpus Latvijas esosas kartes dalas, attelu
ierobezojot precizi ar LAMO4 modela apgabala izmériem. Tas padara iesp&jamu ar
JavaScript palidzibu aprékinat geografiskas koordinates situacija kur ir nolasttas attcla
pikselu koordinates. Nemot véra to, ka datora ekrana pilna izméra Latvijas karte
detalizacijas ierobezojumu dél nav labi skatama, peles kursors tika papildinats
palielinasanas apgabalu, par pamatu izmantojot w3schools.com doto JavaScript

paraugu “Image Magnifier Glass”. Izvéletas koordinates no peles kursora ar JavaScript

starpniecibu tiek nosttitas uz koordinatu ievades logiem, skat. 3.1. att.

Wi LAMO  Piojeki  Kigjume Publikacjes lagiiiba  Seilvs  Parmu

Tevadiet koordinates vai art ar peli izvélisties nokartes
X:[s1562L Y [255651 [ Piapract: datus par mezgiu Vieree asraks |

3.1. att. WEB lapas saskarne



4 Tabulas datu pieprasijums un attélojums

Lidz ar pogas “Pieprasit datus par mezglu” nospieSanu vai ar1 peles kreisa taustina
klikSka izdariSanu JavaScript funkcija izsauc datu tabulas lapu “tabula.php”. URL
adres€ tiek pievienots parametrs q. Ja g=581250336250, tad pirmie sesi cipari 581250
ir X koordinate, bet atlikuSie — 336250 ir Y koordinate. Lapa “tabula.php” sakotngji
veido tukSu datu tabulu, skat. 4.1. att., un, izsaucot uz datubazes servera eso$o failu

“db.php”, gaida datu tabulas saturu JSON formata.

Lidzigi ka ieprieks, “db.php” sanem informaciju par koordinatém ar URL
parametra starpniecibu. Tadgjadi, “db.php” sanemtas koordinates izmanto SQL
vaicagjuma forméSana MySQL datubazei, ar talaku iegiito datu nosiitiSanu lapai

. att.

“tabula.php”. Sanemto datu pieméra fragments skatams 4.2

2

Dati par mezglu
I na bi Udens limenis|Udens limenis
[m vjl] [m nzv] [m] [m?/dienn]| _[m vil] [m nzv]

Virsmas aug Virsmas dzi

Udens kvalitate[Plasmas gradienta modulis/Plasmas virziena lenkis BTA[Fil

{[stana Nristana it [mm gada] [

4.1. att. Tuksa tabula lapai "tabula.php"

lamo.freecluster.eu/db.php

"1214032"."2":"1214032" "virsmas_augstums1":"195.69","3":"195.69"."virsmas_augstums2":
":"-19.00","virsmas_augstums20":"-48.15","22":"-48.15","virsmas_augstums21":"-58.63","23":"-58.63

201.80"."virsmas_augstums27":"-300.00","29":"-
300.00"."virsmas_dzilums1":"0.00","30":"0.00","virsmas_dzilums2":"0.01","31":"0.01","virsmas_dzilums3":"19.79","32":"19.79" "virsmas_dzilums4":"20.89
30000.00","69":"-

30000.00","udens_limenis3":"182.53","70":"182.53" "udens_limenis5":"154.15","71":"154.15" "udens_limenis7":"0.00","72":"0.00","udens_limenis9":"0.00"
\u016bdens"."95":"miner\u01011
\u016bdens"."plusmas_gradients3":"0.00610","96":"0.00610","plusmas_gradients5":"0.00210"."97":"0.00210"."plusmas_gradients7":"0.00000","98":"0.0000(
9":"0.00","112":"0.00","plusmas_virziens11":"0.00","113":"0.00"."plusmas_virziens13":"127.00","114":"127.00","plusmas_virziens15":"122.00","115":"122.C
\u0161ana"."BTAS5":"Baro\u0161ana"."123":"Baro\u0161ana" ,"BTA7":"-"."124":"-" "BTA9":"-","125":"-","BTA11":"-","126":"-","BTA13":"Baro\u016 1ana",
\u0161ana"."BTA23":"Baro\u0161ana"."132":"Baro\u0161ana","BTA25":"Tranz\u012bts","133":"Tranz'u012bts","BTA27":"Tranz\u012bts","134":"Tranz
\u012bts","filtrac_koefl":"10","135":"10","filtrac_koef2":"0.00130","136":"0.00130","filtrac_koef3":"15.00","137":"15.00","filtrac_koef4":"0.00050","138":"

4.2. att. Faila "db.php" datu tabulas saturs JISON formata

Sanemtie dati tiek dekodéti un dinamiski pievienoti papildinot faila “tabula.php”
sakotngji tukSo tabulu. Nemot véra to, ka ne vist LAMO4 pazemes slani sastopami visa
Latvijas teritorija, tabulas rindas ar taja vieta neesoSiem slaniem netiek pievienotas.
Gadijuma, ja ir izvelets punkts arpus Latvijas teritorijas, “db.php” atgrieZ tukSu failu,

savukart lapa “tabula.php” tada situacija izvada attiecigu pazinojumu, skat. 4.3. att.

@ lamo.freecluster.eu

Izvél ordindtes ir drpus LAMO modela aktivis

4.3. att. Pazinojuma logs



b

Savukart, situacija, kur “tabula.php” sanéma tabulas datus no “db.php”, tiek

izveidota galatabula, skat. 4.4. att.

) Vides 2anas Centrs - majas lapa — Mozilla Fir

Dati par mezglu
. - Virsmas | Virsmas Slaga & Udens | Udens e Plasmas Plasmas S -
S])z:r;a S;;:’l: angsh{ms dzilums biezums E:‘;i:‘:; Iimelfis limenis kF ::;L g‘ndien_lz virtie;u BTA E:.l:;i::::‘: ET;:];]‘ Ai atib
[m vjl] [m nzv] [m] [mvjl] | [m nzv] modulis lenkis
1 relh 186.72 augsta
2 laer 186.70 10.02 1030 0.00160 604
3 Q2 176.40 10.32 2120 318.42 175.74  |10.98 dzerams 0.01000 288 [Baros: 15.00
4 gQ2#z 15520 131.52 13720 0.00080 99
5 Q1# 118.00 68.72 5.10 35.70 162.90 |23.82 dzerams 0.00240 222 [Barosana|7.00
6 eQl#z  [112.90 73.82 112.90 0.00030 97
10 D3akz [111.00 75.00 111.00 0.00280 97
13 D3dg# [111.00 75.00 1.00 23.00 161.00 [25.72 mineralidens [0.00000 167 [Baro 16.82
14 D3slp#z |110.00 76.00 17.00 0.00033 75
15 D3pl 93.00 193.00 24.00 180.00 150.00  |36.72 alad 10.00000 214 [Barofana|7.00
16 D3am#z |69.00 117.00 13.00 0.00005 47
17 D3am  |56.00 129.00 21.00 264.00 118.00 |68.72 dzerams 0.00000 1223 [Baros: 1241
18 D3gi2z |35.00 151.00 20.00 0.0000760 30
19 D3gi2  |15.00 171.00 20.63 317.00 196.00 90.72 dzerams 0.00000 215 Tranzits |15.25
20 Digjlz |-5.63 19235 16.64 0.0000381 13
121 D3g1  |-22.27 208.99 20.51 31749 81.04 105.68  |dzerams 0.00220 218 I Tranzits |15.48
22 D3gjlz |-42.78 229.50 17.87 0.0005572 6
23 D2brt  |-60.65 24737 57.35 199.52 80.49 106.23  |dzerams 0.00210 218 Tranzits |3.47
24 D2arz  |-118.00 304.72 19.10 0.0004193 4

4.4, att. Datu pieprasijuma rezultats, lapa tabula.php



5 lzstradatas majaslapas programmatiira un dati
Nemot véra to, ka WEB vietne “lamo_map.htm” un tas klienta dala kopa ar
“tabula.php” wu.c. pavadoSiem failiem ir publiski piecjama no majaslapas

http://www.emc.rtu.lv/lamo_map.htm, tad informacija, kas nav picejama, ir faila

“db.php” saturs. Ta saturs ar aiz * simboliem pasléptiem autentifikacijas datiem:

<?php

header('Content-Type: text/html; charset=utf-8');
$servername = "¥¥kEEKRRKRRN

$username = "FkEEEKKKAAKN

$password = "EEEEEKKKKAA S

$dbnames **kkkrkkkkok s

try {

$conn = new PDO(
"mysql:host=$servername;dbname=$dbname",
$username, $password,array(PDO::MYSQL_ATTR_INIT COMMAND => "SET
NAMES utf8"));

$conn->setAttribute(PDO: : ATTR_ERRMODE,
PDO: : ERRMODE_EXCEPTION);
} catch(PDOException $e) {
echo "Connection failed:
. $e->getMessage();

}

$q = $_REQUEST["q"];
$x=strval(intdiv($q,1000000));
$y=strval($q-$x*1000000);

$stmt = $conn->prepare("SELECT * FROM Lamo where x=:x AND y=:y");
$stmt->execute(['x" => $x, 'y' => $y]);

$row = $stmt->fetch();

$data=array();

$data[ ]=$row;

echo json_encode($data, JSON_INVALID UTF8 IGNORE);
?>


http://www.emc.rtu.lv/lamo_map.htm

6 Vietnes lietoSanas instrukcija

WERB vietnei pievienots apraksts par to, ka iegiit nepiecieSamos hidrogeologiskos
datus, kada nozime ir tabula ieklautam kolonnam un ka saglabat datus lokali, dots
piemérs gadijjumam ar Excel programmu. Pieejams no majaslapa pievienotas pogas
“Vietnes apraksts”. Nospiezot to atveras lapa “Vietnes_apraksts.html” ar taja iegultu

“Vietnes_apraksts.pdf”, ko iesp&jams lejupieladet atseviski, skat. 6.1. att.

1otz — + AuomstcZoom v

aferpeli
X: 480528 Y: 252278 Pieprast datus por mezghy

Isuma

1. Vietne paredzéta hidrogeologisko
datu ieguvei no modela LAMO
atseviskam mezglam, lidz 177
metri no izvélétas vietas Latvija.

2. leklautas 1.1 milj mezglu datu
tabulas.

3. Vietne nav pilnvértiga geografiskas
kartésanas sistéma, precizaku
koordinasu noteikSanai ieteicams
izmantot citus servisus, ka

https://kartes.|gia.gov.lv/ .

vai art ar peli
X: 80928 Y: 252278 Preprast datus par mezgly

Ka lietot
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7 Secinajumi

Piekta etapa ietvaros tika paveikti:

1. Datu tabulu parnese no MS ACCESS uz MySQL datu bazi.

2. WEB vietnes interfeisa, kas ieklauj interaktivu datu tabulu izvéli péc
koordinatam vai péc atrasanas vietas uz kartes, programmeésana. leklauta
vietne lamo_map.htm ar to pavadosiem CSS un JavaScript failiem.

3. WEB vietnes sasaistes ar MySQL datu bazi izveide. leklauta vietne db.php.

4. Izveletas datu tabulas satura publicésana. leklauta vietne tabula.php.

5. WEB vietnes saturu paskaidrojosas dokumentacijas izveide. leklauta vietne
Vietnes_apraksts.html.

6. WEB vietnes publicésana VMC lapa http://www.emc.rtu.lv/lamo _map.htm.

11


http://www.emc.rtu.lv/lamo_map.htm

