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1 levads

Ieprieks€jos projekta etapos Latvijas regionalais hidrogeologiskais modelis
LAMO tika paklauts vairakiem model&Sanas eksperimentiem, ar mérki noskaidrot
piesarnojuma kustibas virzienu un laiku, kas ir nepiecieSams ideni SkistoSa
piesarnojuma izplatibai. Otra etapa eksperimentu apkopotie rezultati ir par pamatu
kvartara un pamatiezu tidens aizsargatibas karSu iegtisanai. Tiek izmantoti sekojosi otra

etapa dati:

1. piesarnojuma pirmas saskares laiks ar kvartara slani, tiesi vai dispersijas
rezultata;
2. piesarnojuma pirma saskares laiks ar pamatiezu (modela D3ktl) slani,
tiesi vai dispersijas rezultata.
Saja etapa tiek iegiitas divas visparinatas aizsargatibas kartes, to izstrades
metodika, izveidotie risinajumi, ieglitais rezultats un 1ss salidzinajums ar jau esosajam

aizsargatibas kartem.



2 Metodika

Aizsargatibas karsu izstrad€ nepastav vienotas metodikas So karSu izveidei, tapat
ar1 piesarnojuma kustibas transporta (MT3D) izmantoSana valsts teritoriju aptverosa
modeli ir retak izmantota pieeja aizsargatibas karSu izstradeé. Tam par iemeslu ir
hidrogeologiska modela laikietilpiga izstrade. Taja pat laika pasaulé atzitas metodes
pamata izmanto datus, kas ir nepiecieSami un ar tiek iestradati hidrogeologiska modeli.
Ka viens no piemériem ir metode DRASTIC. Tas nosaukuma seSi burti apraksta
dzilumu lidz Gidens Itmenim (Depth to water), infiltréSanos (Recharge), ideni nesosa
ieza TpaSibas (Aquifer), augsne (Soil), reljefa topologija (Topology), aeracijas zonas
ietekme (Impact), filtracijas koeficients (Hidraulic Conductivity). Katram no Siem
elementiem tiek pieskirta skaitliska vertiba, tas tiek saskaititas katru elementu
pareizinot ar ta svaru — iectekmes apméru formula. Rezultata tiek iegiits aizsargatibas

indekss, kas norada, cik liela mera izve€leta vieta paklauta piesarnojuma riskam.

2.1. att. DRASTIC metode, attéls nemts no [1]

Lai noteiktu pazemes tidenu aizsargatibas pakapi no modeléSanas eksperimentu
rezultatiem, ir nepiecieSams balstities uz metodiku, kas ietver sevi piesarnojuma
kustibas laika gradaciju. Par tadu izvéléta Ivana Semjonova aprakstita [2] (nodala

“Pazemes tidens dabiska aizsargatiba no piesarnojuma”).



Kvartara aizsargatiba icklautas sekojosas kategorijas:

| kat. — filtracijas laiks Iidz gruntstidens Iimenim lidz 1 dienai.
Il kat. — laiks 1 lidz 5 dienam.
Il kat. — laiks 5 1idz 10 dienam
IV kat. — laiks 10 lidz 20 dienam
V kat. — laiks virs 20 dienam. [2]
Pamatiezu aizsargatibas kartei tiek izmantotas sekojoSas pazemes tdenu

aizsargatibas kategorijas:

| kat. — filtracijas laiks lidz pamatiezu tidens Iimenim lidz 1 gadam.
Il kat. — laiks 1 lidz 20 gadi.
I11 kat. — laiks virs 20 gadi. [2]
Nemot vera ievérojamo pieejamo piesarnojuma kustibas modeléSanas datu
apméru, esoSajam kategorijam tika pievienota v&l viena, paredzot papildus

robezskirtni — 10 gadi:

| kat. — filtracijas laiks Iidz pamatiezu tidens Iimenim lidz 1 gadam.
Il kat. — laiks 1 Iidz 10 gadi.

Il kat. — laiks 10 Iidz 20 gadi.

IV kat. — laiks virs 20 gadi.

Par piesarnojuma nonaksanas laiku atseviska LAMO modela $tina tiek izveléts
bridis, kad piesarnojuma koncentracija sasniedz 0.0001%. Piesarnojuma pirma
paradisanas kvartara slani ir ar koncentraciju 1x107° - 1x10%° kas var biit ne tikai
dispersijas bet ari modeléSanas aprékinu klida, modeléSanas metode ietverta

precizitate.

Kartes tick generétas no datiem par ikvienas kvartara $tinas LAMO modeli

piesarnojuma sasniegSanas laiku ar koncentraciju 0.0001%.

Esosa projekta ietvaros nakamaja etapa aizsargatibas kartes interaktivas WEB
vides ietvaros tiks papildinatas ar tabulariem datiem par piesarnojuma kustibu atseviska

izveleta vieta.



3 Kvartara un pamatiezu aizsargatibas kartes

Aizsargatibas karSu izveidei tika izmantotas idejas par krasu sadalijuma spektru
dzeltens-briins, izmantojot pieeju [2]. KarsSu izstrades tika pievérsta seviska uzmaniba
tam, lai ta biitu adres€jama parastas topografiskas kartes liment [3]. Nemot véra to, ka
sadas kartes veidojot zemakais — topografiskas kartes slanis ir vajak redzams, tad
vieglakai kartes adresacijai uz kartes papildus atzimétas vairakas Latvijas pils€tas un
LAMO4 modelt ieklautie ezeri vai Gidenstilpes. Kvartara tdens aizsargatibas karte

skatama 3.1. att., pamatiezu Gidens aizsargatibas karte - 3.2. att.

Kvartara tidens aizsargatibas karte vietas, kur atrodas atslodzes apgabali — ar
augSupejosu tidens plismu, piesarnojums nesasniedz kvartaru ne 20 dienu, nedz ar1 15
gadu laika. Tomer, piesarnojums nonak kvartara infiltr&joties Sajas vietas daudz 1saka
laika. Lai tuvinatu modela rezultatus dabas procesos esoSiem, kvartara atslodzes vietas
tiek nemts vera dienu skaits, kas ir nepieciesams, lai piesarnojums no kvartara slana
nonaktu uz reljefa. Papildus modeléSanas eksperiments tika veikts 20 dienu laika
periodam, 100% piesarnojumu ievietojot kvartara slani visa valsts teritorija. Sis pieejas

rezultati jau ir ieklauti 3.1. att.
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3.1. att. Kvartara tidens aizsargatibas karte
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4 legiito rezultatu sakotnéjais noveértéjums

4.1 Kvartara aizsargatibas karte

Kvartara aizsargatibas kartei daudzi apgabali ar augstu aizsargatibu parsvara ir
purvainas teritorijas, tadas ka Teiéu, Kemeru purvs. So vietu ieklauana V kategorija ir
pilniba attaisnota. No V kategorijas tika iznemtas teritorijas ar augSupejosu tdens
plismas virzienu — atslodzi kvartara, izmantojot ieprieks€ja nodala aprakstito pieeju.
Ievérojams papildinagjums biitu baroSanas, tranzita un atslodzes (BTA) apgabalu
att€loSana uz kartes. Atslodzes apgabala nonacis piesarnojums ir bez talakas virzibas,
piesarnojums neizplatas citviet, un tie ir butiski dati par piesarnojuma iesp&jamo
kustibu. Taja pat laika $ada karte biitu griitak parskatama, jo biitu jaatsakas no bazes
topografiskas kartes. BTA apgabalu sadalijums kvartaram Q2 redzams 4.1. att.
Atslodzes apgabalu ir daudz, tie ir nelieli, savukart, salidzinot BTA karti ar iegtto
kvartara aizsargatibas karti (3.1. att.), tad Seit nav manama korelacija, kur tdens

baroSanas apgabalos biitu vaji aizsargats, bet tranzita apgabalos vidgji.

Pazemes tdenu baro$anas, tranzita un atslodzes
apgabalu karte bezspiediena Kvartara Q3 horizontam

(3. slanis LAMO4)

apgabala identifikacijas funkoia r
Atslodze I Tranzits ‘ Barosana

4.1. att. Kvartara Q2 barosanas, tranzita un atslodzes karte [6]



Iegiito karti var méginat salidzinat ar Délinas izstradato aizsargatibas karti, skat.
4.2. att. [4] Redzams, ka abas kartes ir atSkiriga pieeja purva teritorijam. Udens apmaina

purva notiek loti 1&ni, 11dz ar to $ajas vietas 3.1. att. karte ir precizaka.

T

—S

3.4. att. Kvartarsegas pazemes udenu dabiskas aizsargatibas principiala karte. Generalizéta,
izmantojot Délinas, Prola (1998) sagatavoto aizsargatibas karti M 1:500 000 (Delina 2004).

Apzim&umi: Aizsargatibas pakape - 1 — loti augsta, 2 — augsta. 3 — vid&ja. 4 — vaja, 5 — loti vaja. Citas zimes
- 6 — zemes virsma atsedzas devona nogulumi

4.2. Kvartara fidenu aizsargatibas karte, Aija Dglina

Taja pat laika LAMO modeli aeracijas zonas ipasibas — filtracijas koeficients
vairak balstas uz vid&jo nokrisnu daudzumu apvidi, nevis uz kvartara nogulumu veidu.

Seit biitu atklata iespéja attistit LAMO modeli, ieklaujot datus par nogulumu veidu.

Nenoliedzami, uz doto bridi izstradata kvartara tidens aizsargatibas karte ne tikai
ar augstaku detalizacijas pakapi, bet ar1 sniedz aizsargatibas noveért€jumu ar dienu
skaitu, kas ir nepiecieSams, lai piesarnojums sasniegtu kvartara tdenus. Taja pat laika
ir janem vera, ka tiek operéts ar tdens limenu gada vid€jam veértibam. Realitate,
kvartara tidens limenis palu laika var atSkirties no vasaras sausuma méneSos par
vairakiem metriem, 1idz ar to ar modeli iegiitais dienu skaits parada vien piesarnojuma

kustibas tendences apvidii pie vienadiem apstakliem.



4.2 Pamatiezu aizsargatibas karte

Pamatiezu aizsargatibas karté 3.2. att. praktiski visas teritorijas ar augstu
aizsargatibu ir ar augSupejosu tidens plusmas virzienu D3Ktl slani, kura tidens Iimenis
reprezente zem kvartara atsedzoSos pamatiezu slanus visa valsts teritorija. Nepartraukto
teritoriju ar II kategorijas aizsargatibas pakapi pamata ir teritorijas, kur LAMO modeli
ir ieklauti kvartara Q1 un gQ1z slani. Ja salidzina izstradato ar Sobrid LVGMC riciba
esoso 4.3. att. [5], tad acimredzami p&d€ja balstas uz ideju par barosanas, tranzita un
atslodzes apgabaliem. Starp karteém ir acimredzama lidziba. Taja pat laika atslodzes
apgabalu 3.2. att. ir juitami mazak un tas ir pamatots ar matematiski aprékinatam 3D
tidens plismam modeli. Kart€ 3.2. att. par pamatu izmantota topografiska karte. Tas
tiek darits, lai atvieglotu atseviska apgabala, vietas, novada adres€Sanu. Pazemes
tidensobjektu, upju baseinu apgabalu un citas 4.3. att. ieklautds informacijas
pievienoSana ir izdarama, tacu diskutabla, no kartes lasamibas viedokla plasakam

interesentu lokam.

PAZEMES SALDUDENU DABISKAS AIZSARGATIBAS KARTE

4.3 att. Pazemes saldiidenu dabiskas aizasargatibas karte

\ (;lw.: Givens

Uz eso$a pétijuma bazes ir iesp&jams izdalit datus un generét pazemes tdenu
aizsargatibas kartes ikvienam LAMO modeli ietvertam tideni vadosam slanim. Sads
apkopojums kliedetu Saubas vietas, kur tidens ieguve notiek pamatieZu aizsargatibas

kartes I kategorijas apgabala, tacu no dzilaka pamatiezu slana.
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Lai izprastu, cik liela méra pamatiezu aizsargatibas karte ir saskanojama ar BTA
karti, §im gadijumam tika sagatavota vél ieprieks nepublicéta pamatiezu BTA karte, ta

ir kompozita, izmantojot BTA kartes no D3Ktl slana lidz D2Pr slanim, skat. 4.4. att.
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4.4. att. BaroSanas, tranzita un atslodzes karte pamatiezu horizontam

Salidzinot 4.4. att. karti ar pamatiezu aizsargatibas karti 3.2. att. ir redzams, ka
teritorijas ar augstu aizsargatibu atbilst atslodzes apgabaliem, tacu starp barosanas,
tranzita apgabaliem $adas korelacijas nav. Modelesanas eksperiments MT3D parada,
ka aizsargatibas noteik$ana ar datiem par BTA apgabaliem nav pietickami, lai noteiktu,

cik aizsargats ir izvéletais zem spiediena esoSais pazemes tidens slanis.
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5 Secinajumi
Projekta tresaja etapa “Kvartara un pamatiezu tidens aizsargatibas kars$u izveide”

atbilstosi darba uzdevumam realiz&ti sekojosi punkti:

1. Izstradata kvartara fidenu aizsargatibas karte.

2. lzstradata pamatiezu tdenu aizsargatibas karte.
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