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1 levads

Parskats inform& par Valsts regionalas attistibas agentiiras projekta “Latvijas
hidrogeologiska modela LAMO4 pielictosana piesarnojuma kustibas prognozei un
analizei” piekta etapa “Piesarnojuma datu publicéSana majas lapa” istenoSanas

rezultatiem.

Projekta gaita veikta piesarnojuma kustibas modelé$anas prognoze, nosakot uz
zemes virsmas izlijusa piesarnojuma nonaksanas laiku kvartara Gdenos, pamatiezu
tidenos, piesarnojuma koncentracijas izmainam kvartara slani un pirma pamatiezu
slani. Tapat, tika prognozets kop€jais piesarnojuma celoSanas laiks un ta galameérkis
ikviena Latvijas vieta — dati apkopoti ar precizitati 1idz 177 metri, t.i., ar modela plaknes
aproksimacijas soli 250 metri. Piesarnojuma kustibas galapunkta un kopg&ja celosanas
laika prognozes modeléSanas darbi veikti esosa projekta pirmaja etapa. Piesarnojuma
nonaksanas laika un piesarnojuma koncentracijas izmainu monitorings tika model&ts
projekta otraja etapa. Pirma un otra etapa iegiitie rezultati apkopoti MS ACCESS datu
baze.

Esosa etapa ietvaros ir nepiecieSams izstradat interaktivu WEB vidé stradajosu
riku — majas lapu, kura tiktu nodroSinata piekluve iegiitajiem modeleSanas rezultatiem
ikvienam interesentam. Papildus ir nepiecie$ams apraksts ar skaidrojumiem tabularai

datu kopai un vietnei kopuma.

Esosa etapa risinamais uzdevums ir lidzigs jau LVAF projekta “Latvijas
hidrogeologiska modela LAMO4 pilnveidosana un ta rezultatu publiskoSana”
realiz€tajam 5. etapa. Pamata atSkiribas rodamas datu bazes un atseviskas mezgla datu

tabulas struktura.


http://www.emc.rtu.lv/issues/2023/atsk_LVAFA_1_etaps.pdf
http://www.emc.rtu.lv/issues/2023/atsk_LVAFA_2_etaps.pdf
http://www.emc.rtu.lv/issues/2022/atsk_LVAFA_5_etaps.pdf

2 Risinajuma arhitektira

Vietnes arhitektiiras izstradé tiek ietverti trTs pamata elementi — ka tiek glabati
dati, kads izskatisies So datu att€lojums majaslapa un kada veida glabatie dati tiks iegiiti
un parveidoti attélojuma, jeb Model-View-Controller princips, kur Model ir datu bazes
tabulu kopa, View ir lietotaja saskarne majaslapa, bet Controller — algoritmu kopa, kas

savieno datubazi un lietotaja saskarni.

Izveleta ACCESS datu baze ir pietickama, lai vienam atseviskam lietotajam bitu
pieejams tas saturs. Taja pat laika Sis risinajums ir nederigs daudzlietotaju rezimam.
Lidz ar to dati no ACCESS datu bazes tika importeti MySQL datu bazg, kas ir
optimizeéta WEB videi.

MySQL datubaze ar vismaz 2GB kvotu un dal&ji majaslapas risinajums realizéts,

izmantojot maksas hostingu https://ifastnet.com/. Servisa apmaksa vietnes uzturéSanai

nav ieklauta eso$a projekta izmaksas, tas tiks segtas no VMC patstavigi.

Kopgja risinajuma shéma skatama 2.1. att., ta ir identiska LVAF projekta
“Latvijas hidrogeologiska modela LAMO4 pilnveidoSana un ta rezultatu publiskoSana”

realiz€tajam 5. etapa realizetajai.

WEB lapa datu tabulas
— izvélei
HTML, JavaScript, CSS

Koordinates ar
URL parametru

WEB serveris

WEB lapa datu tabulas
— attélojumam
HTML, JavaScript, AJAX
Tabulas dati

JSON formata Koordinates ar
URL parametru

PHP fails datu
pieprasijumam Vaifgtms

no datubazes i
Datubazes|serveris
Tabulas dati

XML formata

2.1. att. Majaslapas arhitekttra



https://ifastnet.com/
http://www.emc.rtu.lv/issues/2022/atsk_LVAFA_5_etaps.pdf

Datu tabulu att€lojumam izmantots sekojoss risinajums — HTML formata WEB
lapa ar taja attelotu Latvijas karti un iesp&ju izvéleties interes€josu datu tabulu,
izveloties to ar peli uz kartes vai arT ievadot interes€josas koordinates atseviska ievades

loga.

Izvéles rezultats — datu tabula no LAMO4 datiem, koordinasu precizitate Iidz 177
metri, atkariba no ta, cik tuvu atrodas izvél&tais punkts no mezgla modeli. Pareju no
att€la pikselu koordinatem uz LKS92 koordinatém, datu pieprasijumu un att€lojumu

paredzets realizet ar programmeésanas valodas JavaScript lidzekliem.

Datu pieprasijums starp dazadam WEB lapa tiek realiz&ts ar parametru uzdoSanu
URL adresé. Datu iegiiSana no MySQL datu bazes notiek, izmantojot drosu, uz AJAX
tehnologijas bazétu pieprasijumu, kur ar WEB URL adresi tiek nositits pieprasijums
datiem izvéletam mezglam, servera pusé PHP valoda rakstits skripts izdara SQL
pieprasijumu datu bazei un, sanémis tos, atgriez datus par mezglu JSON formata
(JavaScript valodas datu apmainas formats). ST pieeja aizsarga datubazi no nevélamam
satura izmainam, jo izsaucot PHP failu izpildei, tiek sanemti tikai dati nevis skripta
saturs, bez datubazes adreses, lietotaja varda un lietotaja paroles siitiSanas interneta

vide. EsoSais risindjums lauj aizsargat datu bazi no izmainam.


http://www.emc.rtu.lv/lamo_vulnerability.htm
http://www.emc.rtu.lv/lamo_vulnerability.htm

3 Saskarne un datu pieprasijuma apstrade

Saskarnes izveidei par pamata karti Latvijai tika izmantota LGIA publiski brivi
pieejama Latvijas Republikas parskata karte meroga 1:250 000. Kartes attéls tika
grafiski apstradats, aizklajot arpus Latvijas esoSas kartes dalas. Att€la pikselu
koordinates ar JavaScript palidzibu tiek paaprékinatas(?) parrékinatas uz geografiskam
koordinatém. Nemot véra to, ka datora ekrana pilna izméra Latvijas karte detalizacijas
ierobezojumu del nav labi skatama, peles kursors tika papildinats palielinasanas

apgabalu, par pamatu izmantojot w3schools.com doto JavaScript paraugu “Image

Magnifier Glass”. Izveletas koordinates no peles kursora ar JavaScript starpniecibu tiek

nosititas uz koordinatu ievades logiem, skat. 3.1. att.

Ievadiet koordinates vai ari ar peli izvélieties no kartes:
Xz \ 504465 [ Ve ]309953 | | Pieprasit datus par mezglu | | Vietnes apraksts |

e~ ,..515‘:&7-
(o i
R A R A T

3.1. att. WEB lapas saskarne
Izv€le izdarama divejadi:
1. Uzdodot koordinates tiesi, “X” un “Y” lodzinos, un tad nospiezot pogu

“Pieprasit datus par mezglu”.

2. Ar peles klikski izv€loties vietu uz kartes ar “Palielinajuma stiklu”.


https://www.w3schools.com/

Abos gadijumos koordinates tiek transformétas par LAMO4 tuvakajam mezgla
koordinatém, izvadot par to atbilstoSu pazinojumu. Attéla (3.1. att.) redzamas
koordinatés (504465, 309953) nav pieejami modeléSanas dati. IzvElétas koordinates

tiek noapalotas lidz tuvakajam LAMO4 mezgla koordinatém (504500,310000).

Lidz ar pogas “Pieprasit datus par mezglu” nospieSanu vai ar1 peles kreisa taustina
klikska izdariSanu JavaScript funkcija izsauc datu tabulas lapu “tabula2.php”. URL
adres¢ tiek pievienots parametrs q. Ja g=504500310000, tad pirmie sesi cipari 504500
ir X koordinate, bet atlikusie — 310000 ir Y koordinate. Lapa “tabula2.php” sakotngji
veido tukSu datu tabulu, skat. 3.2. att., un, izsaucot uz datubazes servera eso$o failu

“db2.php”, tiek gaidits datu tabulas saturs JSON formata.

Lidzigi ka ieprieks, “db2.php” sanem informaciju par koordinateém ar URL
parametra starpniecibu. Tadgjadi, “db2.php” sanemtas koordinates izmanto SQL
vaicajuma form&ana MySQL datubazei, ar talaku iegiito datu nosiitiSanu lapai

“tabula2.php”. Sanemto datu pieméra fragments skatams 3.3. att.

Piesarnojuma kustibas un ti koncentricijas izmainu prognoze

Izveleta mezgla koordinites .
\Kopé&jais piesarnojuma celosanas laiks (dienas) .
IDzilakais sasniegtais slanis .
[Piesarnojuma kustibas mérka slanis .
[Piesarnojuma kustibas mérka vietas nosaukums L]
[Piesarnojuma kustibas mérka vietas koordinates L]
[Piesarnojuma pirmais kontakts ar kvartiru (dienas) L]
[Piesirnojuma pirmais kentakts ar pamatieziem (dienas) L]
[Piesirnojuma koncentricija vismaz 1% ar kvartara (dienas) L]
[Piesarnojuma koncentricija vismaz 1% ar pamatiezos (dienas)| L]
[Piesirnojuma koncentricija kvartira péc 20 gadiem (%) L]
[Piesarnojuma koncentricija pamatiezos péc 20 gadiem (%) L]
[Pieejamie hidrogeologiskie dati $ajas kordinates | Fieprasit datus par mezglu |

3.2. att. Tuksa tabula lapai "tabula2.php”

ilev_/gdn Miew Histony ¥Bookmarks Tools Help#® Z

£ Vides I s Ceptrs, LAMO S > lamo.freecluster.eu/db2.php?q=50- X ]

|

& C

[{"x_sak":"504500"."0":"504500"."y_sak":"310000"."1":"310000"."part_cel_laiks":"2553","2":"2553" "dzil
" "5":"Daugava
"y gal"-"506125" "6"-"506125" "y_gal"-"311050" "7"-"311050" "laiks_lidz q2"-"9" "8"-"9" "x_sasn ktl":"

3.3. att. Faila "db2.php" datu tabulas saturs JSON formata



Sanemtie dati tiek dekod@ti un dinamiski pievienoti papildinot faila “tabula2.php”
sakotn€ji tukso tabulu. Gadijuma, ja ir izv€l€ts punkts arpus Latvijas teritorijas vai ar1
tas atrodas upes, ezera vai jiiras piesaistes zona, “db2.php” atgriez tuksu failu, savukart

lapa “tabula2.php” $aja situacija izvada atbilstosu pazinojumu, skat. 3.4. att.

@ lamo.freecluster.eu

natés nav veikta piesarnojuma kustibas prognozu
. lzvélieties citu punktu uz kartes

3.4. att. Pazinojuma logs

Savukart, ja “tabula2.php” sanem tabulas datus no “db2.php”, tiek izveidota
galatabula gala tabula, skat. 3.5. att. Tabula ar pogas “Pieprasit datus par mezglu”
starpniecibu ir sasaistita ar LVAF projekta “Latvijas hidrogeologiska modela LAMO4
pilnveidoSana un ta rezultatu publisko$ana” ieglitajiem rezultatiem — apkopotiem

hidrogeologiskiem datiem ikviena [atvijas vietd. Tapat, arl augSminéta projekta

hidrogeologisko datu tabula ir papildinata ar saiti uz eso$a projekta piesarnojuma

kustibas prognozes datiem, skat. 3.6. att.

freecluster.eu

Piesarnojuma kustibas un ta koncentricijas izmainu prognoze

Izveléta mezgla koordinates x:504500 :310000
Kopéjais piesarnojuma celosanas laiks (dienas) 2553

Dzilakais sasniegtais slanis Bezspiediena kvartars (Q2)
Piesarnojuma kustibas mérka slanis Bezspiediena kvartars (Q2)
Piesirnojuma kustibas mérka vietas nosaukums Daugava
Piesarnojuma kustibas mérka vietas koordinates x:306125 311050
Piesirnojuma pirmais kontakts ar kvartaru (dienas) 5
Piesirnojuma pirmais kontakts ar pamatieziem (dienas) 450
Piesarnojuma koncentracija vismaz 1% ar kvartara (dienas) 180
Piesarnojuma koncentricija vismaz 1% ar pamatieZos (dienas) 2910
Piesarnojuma koncentricija kvartara péc 20 gadiem (%) 850858
Piesirnojuma koncentricija pamatiezos péc 20 gadiem (%) 717444
Pieejamie LAMO hidrogeologiskie dati $ajis kordinités | Pieprasit datus par mezglu |

3.5. att. Datu pieprasijuma rezultats, lapa tabula2.php


http://www.emc.rtu.lv/lamo_map.htm
http://www.emc.rtu.lv/lamo_map.htm

s ] Modela LAMO4 hidrogeclogiskie dati izvéléta vietda — Mozilla Firefox

freecluster.eu

Dati par 1
= - Virsmas |Virsmas|Slana fe lid Udens [:Tdenﬁ = Plismas |[Plismas) e s .
il:]‘u Esili;.:a augs_tums dzilums biezums l:;r;i.el;n‘]! ]jmel_lis l[::ems gd:;:_{ te gradie!lta vini_ena BTA Ef:g‘:::::s l[:f-l]t;:cdu;]l Aizsargatiba
[mvjl] |[m nzv] [[m] [m vjI] nzv] modulis |lenkis
1 relh 9.68 augsta
Piesarnojuma
2 aer 9.66 0.02 4355 0.00070 251 kustibas
prognozes:
Q2 511 4.57 1466 | 21959 5.01 | 467 dzerams 0.00300 | 351 |Barofanal 14.00 | Pieprasit datus
gQ2#z | 955 1923 | 955 0.00140 3
14 |D3slp#z| -16.00 | 26.00 1.00 0.00070 3
15 | D3pl | -17.00 | 27.00 | 7.00 141.00 | 4.00 | 5.68 |dzerams(probl) 0.00000 | 328 |Tranzits| 15.00
16 |D3am#z| -24.00 | 34.00 | 5.00 0.00010 -3
17 | D3am | -29.00 | 39.00 | 9.00 97.00 5.00 | 468 dzerams 0.00000 | 288 |[Tranezits| 11.08
18 |D3gj2z| -38.00 | 47.00 | 23.00 0.0012020 -1
19 | D3g2 | -61.00 | 70.00 | 23.79 | 660.00 5.00 | 468 dzerams 0.00000 | 252 |[Tranzits| 28.00
20 |D3gjlz| -84.79 | 9447 | 1821 0.0020000 0
21 | D3gl | -103.00 | 11268 | 32.50 | 77090 353 | 415 dzerams 0.00030 | 248 |[Tranzits| 23.72
22 |D3gjlz| -135.50 | 145.18 | 11.70 0.0028090 -1
23 | D2brt | -147.20 | 15688 | 4660 | 20569 554 | 414 dzerams 0.00030 | 248 | Tranzits 441
24 | D2arz | -193.80 | 203.48 | 15.50 0.0004168 -1
25 | D2ar | -209.30 | 21898 | 4140 113.27 5.66 | 402 dzerams 0.00040 | 245 |Tranzits 273 Koordinites
26 |D2nrEz| -250.70 | 260.38 | 137.00 0.00001 -1 504500
27 | D2pr | -387.70 | 397.38 40.01 | -30.33 | mineraliadens Tranzits 310000

3.6. att. Hidrogeologisko datu tabula papildinata ar saiti uz piesarnojuma kustibas
prognozes datiem



4 Izstradatas majaslapas programmatiira un dati
Nemot véra to, ka WEB vietne “lamo_vulnerability.htm” un tas klienta dala kopa
ar “tabula2.php” u.c. pavadoSiem failiem ir publiski pieejama no majaslapas

http://www.emc.rtu.lv/lamo_vulnerability.htm, tad informacija, kas nav pieejama, ir

servera faila “db2.php” saturs. Ta saturs ar aiz * simboliem pasléptiem autentifikacijas

datiem:

<?php

header('Content-Type: text/html; charset=utf-8');
$servername = '"krEEkkkkkkx

$username = "xEEEkkKKEKK S

$password = "EEEEEKKKKAAN S

$dbnames **kkkkkkkkok s

try {

$conn = new PDO(
"mysql:host=$servername;dbname=$dbname",
$username, $password,array(PDO::MYSQL_ATTR_INIT COMMAND => "SET
NAMES utf8"));

$conn->setAttribute(PDO: : ATTR_ERRMODE,
PDO: : ERRMODE_EXCEPTION);
} catch(PDOException $e) {
echo "Connection failed:
. $e->getMessage();

}

$q = $_REQUEST["q"];

$x=strval(intdiv($q,1000000));

$y=strval($q-$x*1000000);

$stmt = $conn->prepare("SELECT * FROM vulnerability where x_sak=:x AND
y_sak=:y");
$stmt->execute(['x"' => $x,
$row = $stmt->Ffetch();
$data=array();

$data[ ]=%$row;

echo json_encode($data, JSON_INVALID UTF8 IGNORE);
?>

y' => $yl);


http://www.emc.rtu.lv/lamo_vulnerability.htm

5 Vietnes lietoSanas instrukcija

WERB vietnei pievienots apraksts par to, ka iegiit nepiecieSamos hidrogeologiskos
datus, kada nozime ir tabula ieklautam kolonnam un ka saglabat datus lokali, dots
piemérs gadijjumam ar Excel programmu. Pieejams no majaslapa pievienotas pogas

“Vietnes apraksts”. Nospiezot to atveras lapa “Vietnes_apraksts2.html” (skat. 5.1. att.)

ar taja iegultu “Vietnes_apraksts2.pdf”, ko ir iesp&jams lejupieladét atseviski.

1otz — + AuomstcZoom v

aferpeli
X: 480528 Y: 252278 Pieprast datus por mezghy

Isuma

1. Vietne paredzéta hidrogeologisko
datu ieguvei no modela LAMO
atseviskam mezglam, lidz 177
metri no izvélétas vietas Latvija.

2. leklautas 1.1 milj mezglu datu
tabulas.

3. Vietne nav pilnvértiga geografiskas
kartésanas sistéma, precizaku
koordinasu noteikSanai ieteicams
izmantot citus servisus, ka

https://kartes.|gia.gov.lv/ .

vai art ar peli
X: 80928 Y: 252278 Preprast datus par mezgly

N Ka lietot

5.1. att. Vietnes apraksta fragments

10


http://www.emc.rtu.lv/Vietnes_apraksts2.html

6 Secinajumi

LVAF projekta "Latvijas hidrogeologiska modela LAMO4 pielictosana

piesarnojuma kustibas prognozei un analizei" ceturta etapa paveiktas aktivitates:

1.

Atskaites par aktivitati publicésana RTU VMC majas lapa
http://www.emc.rtu.lv/LVAF_2022.htm.

Izstradata rika publicésana RTU VMC majas lapa

www.emc.rtu.lv/lamo Iv.htm.

11


http://www.emc.rtu.lv/LVAF_2022.htm
file:///C:/Users/Lietotajs/Downloads/www.emc.rtu.lv/lamo_lv.htm

