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1 levads

Regionalais hidrogeologiskais modelis (HM) LAMO, ta pirma versija, tika
izveidots 2012. gada. Esosa HM LAMO4 versija ir ieklauti HM pirmaja versija esosie
dati par riipnieciskam tidensgiitném ar debitu virs 100 m%dnn. Projekta pirmaja etapa
tieck aktualizéti HM LAMO4 dati, nomainot modeli ieklautas tdensgiitnes, to
novietojumu un tdens ieguves debitus. Piecpadsmit gadu laika ir gan mainijusies pati
tidensgiitnu kopa — izveidoti jauni urbumi vai arf ir partraukts izmantot esosos, tapat —

izmainas idensgtitnu fidens ieguves debitos.

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs (LVGMC) projekta
vajadzibam sagatavoja aktualo Gidensgtnu, to atraSanas vietu un iidens ieguves debitu
datus, uz 31.12.2024. Kopuma tie ir dati par 388 tidensgiitném, no kuram HM LAMO4
ieklautas 295. Udensgiitnes, kas netika ieklautas HM LAMO4, tdeni iegiist no
Pérnavas (D2pr) vai zemakiem @idens horizontiem, kuri nav ieklauti modeli. ST situacija
parada nepiecieSamibu turpmakai HM LAMO attistibai, papildinot HM stratigrafiju ar

dzilakiem pamatiezu slaniem nakotnes projekta ietvaros.

Pazemes tidens bilances aprékina pamatdati tiek iegiiti, izmantojot pazemes
tidens objekta (PUO) robezas geometrisko Iiniju modelgjosas vides Groundwater Vistas
[1] moduli “Mass Balance” katram atseviskam HM LAMO4 tdens horizontam.
Pamatdati ar atseviska PUO visu esoSo tidens horizontu tidens plismu bilancém tiek
apkopoti MS Excel tabulas veida, un vizualizgti, izmantojot MS Visio blokshémas.
Bilan¢u aprékina nav nemts véra atseviSkam PUO piekritigo tidens horizontu kopa, ta
vieta tika apkopoti dati HM LAMOA4 stratigrafijas ietvaros, gan aprékinos neieklaujot
Pérnavas D2pr tidens horizontu. Tam par iemeslu ir robeZznoteikumu esamiba ikviena
HM LAMO4 §iina D2pr slani. Sis ir arT iemesls, kadél nav iesp&ju pievienot modelim

tidensgiitnes ar fidens ieguvi D2pr tidens horizonta.



2 LAMO4 uzbuve

Latvijas regionalais hidrogeologiskais modelis LAMO, ta 4 versija ir vispilnigaka
datu kratuve par geologisko slanu geometriju un filtracijas ipasibam, pazemes tdens
Iimeniem un plismam, pazemes un virszemes tidens (upju, ezeru, jiiras) mijiedarbibu.
LAMO modelis apraksta gada vidgjos Latvijas hidrogeologiskos apstaklus un modelé
aktivo pazemes dzerama tdens zonu. LAMO ietver 27 slanus, no reljefa lidz D2pr
slanim, skat. Tabula 2.1. Kopgjais modela $tinu skaits 27x1200x1800=61.56 miljoni
Stnu, no kuram aktivaja zona ir aptuveni puse. Vairak par LAMO majaslapa

http://www.emc.rtu.lv/lamo_Iv.htm un modelim veltitas publikacijas [2] [3].

Tabula 2.1. LAMO4 vertikala stratigrafija

HM Slana nosaukums [HM slana Laukums, Myid,
slana Nr.| * kods tikst. km? m
1 Reljefs relh 71,29 0,02
2 -Aerﬁcijas zona aer 71,29 0,02
3 Bezspiediena Q2 71,29 577
kvartars

AugSeja moréna |9Q2z 71,29 22,20
Spiediena kvartars [Q1# 7,4 6,13
Apaks€ja moréna |gQ1#z 9,7 9,3

D3ktl# 5,32 61,46

D3ktlz 5,79 10,52

D3zg# 7,43 42,65

D3akz 7,95 11,05

D3krs# 9,34 22,34

D3el#z 9,24 27,58

D3dg# 32,14 30,37

D3slp#z 35,78 12,67

D3pl 43,80 22,76
D3am#z 45,14 8,97

D3am 46,21 21,91

Upper Gauja D3gj2z 48,80 11,62

Upper Gauja D3gj2 50,92 26,34

Lower Gauja D3gjlz 53,11 13,17

Lower Gauja D3gjl 56,13 31,55

Burtnieku D2brtz 58,09 15,41

Burtnieku D2brt 68,74 45,02

Arikula D2arz 68,74 15,02

Arikula D2ar 68,74 40,03

Narva D2nr#z 71,29 116,67

Pernava D2pr 71,29 25,00



http://www.emc.rtu.lv/lamo_lv.htm

Esosa pétijuma ietvaros ir butiska HM LAMO4 zemkvartara virsma. Ta atklaj
pamatiezu slanus vietas, kur $ie slani ir augdpusé, skat. 2.1. att. Seit var redzét, ka slanis
D3ktl# eksiste vien Latvijas teritorijas dienvidrietumu dala, lidzigi ir ar slaniem D3zg#
un D3krs#. Pirmais pamatiezu slanis, kas ir klateso$s no Latvijas rietumiem lidz
austrumiem ir D3dg# un visi slani, kas HM LAMO4 atrodas zem ta. S1informacija tiks
izmantota, lai unificéti noteiktu, kuri slani tiks ieklauti pazemes tidens bilancu aprékina

pazemes Udens objektiem (PUO).
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2.1. att.PamatieZu virsma ar slanu robezam

Kvartara sisttma HM LAMO4 ietver sevi visa Latvijas teritorija esoSu Q2 slani
un atseviskam spiediena kvartara linzam, kas atrodas slant Q1#. PUO pazemes tidens
bilan¢u aprékina vajadzibam ir bitiski Gidens nesoSie horizonti, tadél informacija par
kvartara morénu un pamatiezu sprostslaniem Seit netiek akcenteta. Q1# slanis uz
zemkvartara virsmas kartes fona skatams 2.2. att. Karte tiks izmantota, lai noteiktu, vai
attiecigam PUO ir nepiecieSams aprékinat pazemes tidens plismas bilanci Q1# Gidens

horizontam.
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2.2. att. Pamatiezu virsma ar slanu robezam un Q1# apgabaliem



3 Pazemes uidens pliismu bilances

Pazemes {idens pliismu bilances katram pazemes fidens objektam (PUO) tiek
aprekinata, ieprieks sagatavojot PUO topo Iiniju model§josas vides Groundwater Vistas
izmantota faila formata ar paplasinajumu .ply poligona jeb noslégtas Iinijas geometrijas
glabasanai. Faila imports modult Mass Balance nodroSina iesp&jas pazemes tidens
plismu bilances aprékinam atseviska LAMO4 tidens horizonta, un ar1 visa modelt.
Nemot vera to, ka ne visi idens horizonti kvartara, pamatiezos ir klatesosi ikvienam
PUO, to aktuala situacija tiks novertéta, izmantojot 2.2. att. karti ar pamatiezu slanu un

Q14# slana robezam.

Udens plismu bilancé tdens plismas aprekinatas tikstoSos kubikmetru
diennakti, ar precizitati viena zime aiz komata. Katram pazemes tidens horizontam
aprékina Iidz 10 dazadam tidens plismam, skat. 3.1. att. Atbilstosi bilances pamatidejai,
kopgja pazemes iidens pliisma PUO apgabalam atseviska tidens horizonta ir vienada ar

nulli — viss tidens, kas ieplist, aizplist.

ezeri qtopin q toprez q topout , sy mi

.t v 1

obe’ - upes
r ez%—‘ Udens horizonts ——>

Vv T

g botout qbotrez qbotin

3.1. att. Atseviska tidens horizonta pliismas skaidrojosa shéma

Udens pliismas skaitliskas vértibas katram tidens horizontam ir iesp&jamas:

V==

3. q toprez — rezultejosa udens plisma mijiedarbiba ar augsSéjo tdens

horizontu;

6. q botrez — rezultéjosa Udens plisma mijiedarbiba ar apakséjo tdens
horizontu;

7. urbumi — Gdens plisma, ko patéré PUO apgabald eso$as Gdensgitnes;



8. upes — tdens plisma, ko patéré PUO apgabala esosas upes;
9. ezeri—Gdens plisma, ko patéré PUO apgabala eso3as ezeri;

10. robeZa — Gdens horizontala Gdens plasma pari PUO apgabala robezai.

LAMOA4 ir realizé€ti upju un ezeru iegrauzumi, kas izpauzas modela virsmu
geometriska deformacija. Izmantojot datus par attieciga hidrografiska tikla objekta
Iinijas profila augstumu pret virsmas augstumu, tiek atrasts tidens horizonts, kuram
LAMO4 modeli tiek piesaistita ikviena atseviSka upes vai ezera Stina. legrauzumu
realizacija ir aprakstita zinatniska raksta ietvaros [4]. Tad&jadi, pazemes tidens plismu
bilanc@s tidens plusmas atslodze ezeros un up@s paradas ne tikai kvartara horizontos Q2

un Q1#, bet arT pamatiezu dala.



3.1 PUOA1

PUO Al atra$anas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.2. att. Seit ir redzams, ka PUO A1l neskar kvartara Q1# tidens horizontu,
pirmais pamatiezu tidens horizonts 3eit ir D3dg#. PUO A1l idens pliismu bilance ir
apkopota 3.3. att. Udens horizonti D3dg# un D3pl nepieder pie Arukilas-Amatas PUO

kompleksa, tomér ieklauti Gdens plismu bilance — LAMO4 $o slanu geometriskas
virsmas nedaudz iesniedzas PUO Al.

=D2n

3.2. att. PUO Al uz pamatiezu virsmas kartes
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3.3. att. PUO Al uidens pliasmu bilance
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3.2 PUOA2

PUO A2 atra$anas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.4. att. Seit ir redzams, ka PUO A2 ir klateso$s kvartara Q1# tdens
horizonts, pirmais pamatiezu tidens horizonts $eit ir D3gj1, kas pieder Arukilas-Amatas

PUO kompleksam. PUO A2 iidens pliismu bilance ir apkopota 3.5. att.

3.4. att. PUO A2 uz pamatiezu virsmas kartes
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3.5. att. PUO A2 iidens plismu bilance
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3.3 PUOA3

PUO A3 atra$anas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.6. att. Seit ir redzams, ka PUO A3 ir klateso$s kvartara Q1# tdens
horizonts, pirmais pamatiezu tdens horizonts Seit ir D3ktl#. Sis PUO no
Arukilas-Amatas kompleksa acimredzami parklajas ar Famenas un Plavinu-Amulas
PUO kompleksiem. Lai nodrosinatu korektu fidens pliismas bilanci no kvartara tranzita
caur horizontiem D3ktl#, D3zg#, D3krs#, D3dg# un D3pl, $ajos horizontos aprékinatas
idens plismas tiks ieklautas PUO A3 tdens plismas bilances aprekina, jo pretéja
gadijuma, no kvartara horizonta rezult€josa plisma virziena uz D3am horizontu

nesakritls ar taja ienako§o plusmu. PUO A3 tdens pliismu bilance ir apkopota 3.7. att.

D2nr

3.6. att. PUO A3 uz pamatiezu virsmas kartes

12
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3.7. att. PUO A3 iidens pliismu bilance



34 PUO A4

PUO A4 atra$anas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.8. att. Seit ir redzams, ka PUO A4 ir klateso$s kvartara Q1# tdens
horizonts, pirmais pamatiezu tidens horizonts Seit ir D3ktl#. Situacija ar PUO A4 ir
lidziga iepriek$ aprakstitai ar PUO A3. Lidz ar to, pazemes {idens pliismu bilancg tiek
ieklauti arT Gidens horizonti D3ktl#, D3zg#, D3krs#, D3dg# un D3pl. PUO A4 iidens

plismu bilance ir apkopota 3.9. att.

\\\\&'\\
Qj#/

3.8. att. PUO A4 uz pamatiezu virsmas kartes

14



854.3]{ 734.5 4 119.8T

46.0\ 0.1
fo?) —
71 4755
.
.
509.9 zzo.oi 289.9
03 Vi
Qu# ——
9.2 5.4
:
487.9 2235 264.4
10 v 0.4
D3ktl# —
48.8 222.0
]
1}
233.2 48.95 184.3
V
6.8 v 15.5
S D3zg# —>
355 202
.
.
73.0 41.75 31.3
v 103
<« D3krs# —
1.5 1.1
.
.
31.4 28.814 2.6
v
— D3dg#
3.8
.
.
335 32,64 0.9
v
— D3pl
2.5
H
35.3 3518 0.2
\V4
— D3am
0.7
H
36.0 35.8 ! 0.2
AV
< D3gj2
2.5
H
33.4 3331 0.1
\V
v 296
— D3gj1
0.1
H
14.9 3.8 11.1)
AV
< D2brt
0.9
H
9.2 291 6.3 854.3l 73454 119.8’]\
v Y
54.1 v 55.9
< D2ar PUO A4 —>
2.7 99.9 7242
I '
.
0.9 02V 0.7 0.9 l 02V 0.7T

3.9. att. PUO A4 iidens pliismu bilance

15



3.5 PUOA5

PUO ADb atra$anas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.10. att. Seit ir redzams, ka PUO A5 neskar kvartara Q1# @idens horizontu,
pirmais pamatiezu fidens horizonts $eit ir D3ktl#. Situacija ar PUO A5 ir lidziga ieprieks
aprakstitai ar PUO A3. Lidz ar to, pazemes iidens pliismu bilancé tiek ieklauti arT tidens
horizonti D3ktl#, D3zg#, D3krs#, D3dg# un D3pl. PUO A5 iidens plismu bilance ir
apkopota 3.11. att.

D3ktl#

|

‘

3.10. att. PUO A5 uz pamatiezu virsmas kartes
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att. PUO A5 tidens pliismu bilance



3.6 PUO A6

PUO A6 atrasanas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.12. att. Seit ir redzams, ka PUO A6 ir klateso$s kvartara Q1# tdens
horizonts, pirmais pamatiezu tidens horizonts $eit ir D3krs#. Situacija ar PUO A6 ir
lidziga ieprieks aprakstitai ar PUO A3. Lidz ar to, pazemes tidens pliismu bilance tiek
ieklauti arT tidens horizonti D3krs#, D3dg# un D3pl. PUO A6 idens plismu bilance ir
apkopota 3.13. att.

3.12. att. PUO A6 uz pamatiezu virsmas kartes

18
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3.7 PUO A7

PUO A7 atrasanas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.14. att. Seit ir redzams, ka PUO A7 ir klateso$s kvartara Q1# tdens
horizonts, pirmais pamatiezu tidens horizonts $eit ir D3dg#. PUO A7 parklajas ar
Plavinu-Amulas PUO kompleksu. Lidzigi PUO A3 aprakstitajai situacijai, PUO A7
idens pliismu bilancé tiks ieklauti horizonti D3dg un D3pl. PUO A7 {idens plismu
bilance ir apkopota 3.15. att.

3.14. att. PUO A7 uz pamatiezu virsmas kartes

20
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3.15. att. PUO A7 tdens pliasmu bilance
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3.8 PUO A8

PUO AB8 atrasanas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.16. att. Seit ir redzams, ka PUO A8 ir klateso$s kvartara Q1# tdens
horizonts, pirmais pamatiezu Gidens horizonts $eit ir D3dg#. PUO A8 parklajas ar
Plavinu-Amulas PUO kompleksu. Lidzigi PUO A3 aprakstitajai situacijai, PUO A8
idens pliismu bilancé tiks ieklauti horizonti D3dg# un D3pl. PUO A8 iidens pliismu
bilance ir apkopota 3.17. att.

3.16. att. PUO A8 uz pamatiezu virsmas kartes

22



7785.8 6981.04 804.8
.
2179 v 155.9
— Q2 >
56.7 4147.0
.
.
4526.2 2403.55 2122.7
To~ v
—— Ql#
2.1
.
H
4461.1| 240041  2060.7
\V
169.1 4 41.9
] D3dgt —>
48.5 383.0
.
.
2867.6 1757.95 1109.7,
0,
= 67.2
«— D3pl —
173.8 1247
.
.
1952.8 1392.25 560.6
V
A4 29.3
«— D3am —
52.8 110.7
.
.
1641.5 1199.45 442.1
V
v 85.2
— D3gj2 —>
59.3 3440
.
]
1163.6 710.95 452.7
)
5.4 = 14.2
— D3gj1 —>
63.5 168.5
H
758.7 45931 299.4)
U
v 28.7
—] D2brt —>
82.6 175.0
H
2943 173.0! 121.3
\V4
7.6
] D2ar
943
L]
.
78.qL 71.1\:/ 6.9/[

3.17. att. PUO A8 tidens pliasmu bilance
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3.9 PUOA9

PUO A9 atra$anas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.18. att. Seit ir redzams, ka PUO A9 neskar Q1# Gidens horizontu, pirmais
pamaticzu tdens horizonts Seit ir D3gj2, kas pieder Arukilas-Amatas PUO
kompleksam. PUO A9 iidens pliismu bilance ir apkopota 3.19. att.

3.18. att. PUO A9 uz pamatiezu virsmas kartes
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3.19. att. PUO A9 iidens pliismu bilance
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3.10 PUO A10

PUO A10 atra$anas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.20. att. Seit ir redzams, ka PUO A10 neskar kvartara Q1# tdens
horizontu, pirmais pamatiezu tidens horizonts Seit ir D2brt, kas pieder Arukilas-Amatas
PUO kompleksam. PUO A10 iidens pliismu bilance ir apkopota 3.21. att.
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3.21. att. PUO A10 iidens pliismu bilance
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3.11 PUO A1l

PUO All atrasanas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma
apvienotas kartes, skat. 3.22. att. Seit ir redzams, ka PUO A11 neskar kvartara Q1#
tidens horizontu, pirmais pamatiezu tidens horizonts Seit ir D3pl. PUO Al1 parklajas
ar Plavinu-Amulas PUO kompleksu. Lidzigi PUO A3 aprakstitajai situacijai, PUO
A11 Gidens plismu bilancg tiks icklauts horizonts D3pl. PUO A1l iidens plismu
bilance ir apkopota 3.23. att.

3.22. att. PUO A1l uz pamatiezu virsmas kartes
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3.23. att. PUO ALl1 tdens plismu bilance
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3.12 PUO A8+A11

PUO A11 ir uzskatams par PUO A8 dalu, jo atrodas PUO A8 apgabala, salai
Iidziga veida. Lidz ar to bitu korekti pienemt Sos abus PUO ka viena kompozita PUO
A8+Al1 dalam, ar atraSanas vietu, skat. 3.16. att. PUO A8+A11 parklajas ar Plavinu-
Amulas PUO kompleksu. Lidzigi PUO A3 aprakstitajai situacijai, PUO A8+A11 tidens
plismu bilancé tiks ieklauti horizonti D3dg# un D3pl. PUO A8+All tidens plismu
bilance ir apkopota 3.24. att.
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3.24. att. PUO A8+A11 iidens pliismu bilance
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3.13 PUO D6

PUO D6 atra$anas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
Kartes, skat. 3.25. att. Seit ir redzams, ka PUO D6 ir klateso$s kvartara Q1# tdens
horizonts, pirmais pamatiezu tidens horizonts Seit ir D3dg#, kas pieder Plavinu-Amulas
PUO kompleksam. PUO D6 tidens pliismu bilance ir apkopota 3.26. att.

3.25. att. PUO D6 uz pamatiezu virsmas kartes
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3.26. att. PUO D6 tidens pliasmu bilance



3.14 PUO D7

PUO D7 atrasanas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.27. att. Seit ir redzams, ka PUO D7 ir klateso$s kvartara Q1# tdens
horizonts, pirmais pamatiezu Gdens horizonts Seit ir D3dg##, kas pieder Plavinu-

Amulas PUO kompleksam. PUO D7 tdens plismu bilance ir apkopota 3.28. att.

3.27. att. PUO D7 uz pamatiezu virsmas kartes
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3.28. att. PUO D7 tdens plismu bilance



3.15 PUO D8

PUO D8 atrasanas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.29. att. Seit ir redzams, ka PUO D8 ir klateso$s kvartara Q1# tdens
horizonts, pirmais pamatiezu tidens horizonts Seit ir D3dg#, kas pieder Plavinu-Amulas

PUO kompleksam. PUO D8 tidens pliismu bilance ir apkopota 3.30. att.

3.29. att. PUO D8 uz pamatiezu virsmas kartes
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3.30. att. PUO D8 iidens pliismu bilance
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3.16 PUO D9

PUO D9 atrasanas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.31. att. Seit ir redzams, ka PUO D9 ir klateso$s kvartara Q1# tdens
horizonts, pirmais pamatiezu tidens horizonts Seit ir D3dg#, kas pieder Plavinu-Amulas

PUO kompleksam. PUO D9 widens plismu bilance ir apkopota 3.32. att.

3.31. att. PUO D9 uz pamatiezu virsmas kartes
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3.32. att. PUO D9 {idens pliismu bilance
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3.17 pUO D10

PUO D10 atra$anas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas

kartes, skat. 3.33. att. Seit ir redzams, ka PUO D10 ir klateso$s kvartara Q1# tdens

horizonts, pirmais pamatiezu tidens horizonts Seit ir D3dg#, kas pieder Plavinu-Amulas

PUO kompleksam. PUO D10 tidens pliismu bilance ir apkopota 3.34. att.

3.33. att. PUO D10 uz pamatiezu virsmas kartes
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3.34. att. PUO D10 iidens pliismu bilance
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3.18 PUO D11

PUO D11 atra$anas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
Kartes, skat. 3.35. att. Seit ir redzams, ka PUO D11 ir klateso$s kvartara Q1# tidens
horizonts, pirmais pamatiezu tdens horizonts Seit ir D3ktl#, acimredzami Seit ir
parklasanas ar Famenas PUO kompleksu. Lidzigi situacijai ar PUO A3, pazemes fidens
bilancé PUO D11 tiks icklautas pazemes tidens pliismas no D3ktl#, D3zg# un D3krs#
idens horizontiem. PUO D11 adens plismu bilance ir apkopota 3.36. att.

A
D3akc e Nooce

BT g

SNGERT

3.35. att. PUO D11 uz pamatiezu virsmas kartes
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3.36. att. PUO D11 iidens pliismu bilance
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3.19 PUOF1

PUO F1 atraanas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.37. att. Seit ir redzams, ka PUO F1 ir klateso$s kvartara Q1# tdens
horizonts, pirmais pamatiezu tidens horizonts $eit ir D3ktl#, kas pieder Famenas PUO

kompleksam. PUO F1 tidens pliismu bilance ir apkopota 3.38. att.

3.37. att. PUO F1 uz pamatiezu virsmas kartes
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3.38. att. PUO F1 tidens pliismu bilance
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3.20 PUOF2

PUO F2 atraanas vieta uz pamatieZu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.39. att. Seit ir redzams, ka PUO F2 ir klateso$s kvartara Q1# tidens
horizonts, pirmais pamatiezu tidens horizonts $eit ir D3ktl#, kas pieder Famenas PUO

kompleksam. PUO F2 tidens pliismu bilance ir apkopota 3.40. att.
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\

f\_ ‘f'\.‘
\\f;j\/

3.39. att. PUO F2 uz pamatiezu virsmas kartes
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3.40. att. PUO F2 widens pliismu bilance
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3.21 PUOF3

PUO F3 atraanas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.41. att. Seit ir redzams, ka PUO F3 neskar kvartara Q1# @idens horizontu,
pirmais pamatiezu ddens horizonts Seit ir D3ktl#, kas pieder Famenas PUO
kompleksam. PUO F3 tidens pliismu bilance ir apkopota 3.42. att.

3.41. att. PUO F3 uz pamatiezu virsmas kartes
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3.42. att. PUO F3 iidens pliismu bilance
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3.22 PUO F4

PUO F4 atraianas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.43. att. Seit ir redzams, ka PUO F4 neskar kvartara Q1# @idens horizontu,
pirmais pamatiezu Udens horizonts Seit ir D3ktl#, kas pieder Famenas PUO
kompleksam. PUO F4 iidens pliismu bilance ir apkopota 3.44. att.
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3.43. att. PUO F4 uz pamatiezu virsmas kartes
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3.44. att. PUO F4 udens plismu bilance
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3.23 PUOF5

PUO F5 atraanas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.45. att. Seit ir redzams, ka PUO F5 neskar kvartara Q1# @idens horizontu,
pirmais pamatiezu ddens horizonts Seit ir D3ktl#, kas pieder Famenas PUO

kompleksam. PUO F5 widens pliismu bilance ir apkopota 3.46. att.

3.45. att. PUO F5 uz pamatiezu virsmas kartes
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3.46. att. PUO F5 tidens pliismu bilance
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3.24 PUO F1+F5

PUO F5 ir uzskatams par PUO F1 dalu, jo atrodas PUO F1 apgabala, salai [idziga
veida. Lidz ar to butu korekti pienemt abus minétos PUO ka viena apvienota PUO
F1+F5 dalam, ar atra$anas vietu, skat. 3.37. att. Redzams, ka PUO F1+F5 ir klateso$s
kvartara Q1# tidens horizonts, pirmais pamatieZzu Gdens horizonts $eit ir D3ktl#, kas

pieder Famenas PUO kompleksam. PUO F1+F5 adens pliismu bilance ir apkopota
3.47. att.
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3.47. att. PUO F1+F5 tidens plismu bilance




3.25 PUOP

PUO P atra3anas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.48. att. Seit ir redzams, ka PUO P neskar kvartara Q1# tidens horizontu,
pirmais pamatiezu tidens horizonts Seit ir D2brt, kas ir arpus PUO P vertikalajam
robezam. PUO P ieklauj no LAMO4 modela tidens horizontiem tikai D2pr, kas ir art
robeznoteikumu piesaistes slanis modeli, katra modela §iina. No §T apstakla izriet tas,
ka LAMO4 modell nav iesp&jams iegiit plismas Vertibas D2pr horizonta esoSiem
urbumiem, piesaistitam upém, ezeriem. Seit nav ari iesp&jams iegiit datus par izejosam
plismam uz dzilakiem tdens horizontiem un ari sanu plismu. Lai bitu iesp&ams
aprékinat pazemes tidens plismu bilances PUO P ar LAMOA4, nepiecieSams papildinat

modeli ar Kemeru D1km tidens horizontu un Ordovika tidens horizontu.

PUO P udens plusmu bilance ir apkopota 3.49. att. No LAMO4 tika izmantoti
tikai dati par vertikalam tdens pluismam starp D2ar un D2pr tdens horizontiem.

Urbumu debitu vertiba tikai iegiita skaitliski.

5.4 J/ 51 4 0.3T
\L

4.4

3.49. att. PUO P adens plasmu bilance
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3.26 PUOQ1

PUO Q1 atraSanas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
Kartes, skat. 3.50. att. Seit ir redzams, ka PUO Q1 neskar kvartara Q1# idens horizontu,
pirmais pamatiezu tidens horizonts Seit ir D3am, kas ir arpus PUO Q1 vertikalam
robezam, I1dz ar to bilancé ir ieklauts tikai Q2 @idens horizonts. PUO Q1 tidens plismu

bilance ir apkopota 3.51. att.

N o

3.50. att. PUO Q1 uz pamatiezu virsmas kartes

145.6 145.5 E 0.1
17.9 = 99.0
Q2,PU0O Q1 —
10.6 51.2
)
5.9 12.0 E 17.9
.
.

3.51. att. PUO Q1 tidens pliismu bilance
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3.27 PUO Q2

PUO Q2 atraSanas vieta uz pamatiezu virsmas un Q1# slana biezuma apvienotas
kartes, skat. 3.52. att. Seit ir redzams, ka PUO Q1 neskar kvartara Q1# idens horizontu,
pirmais pamatiezu idens horizonts Seit ir D3gj2, kas ir arpus PUO Q1 vertikalam
robezam, lidz ar to bilancé ir icklauts tikai Q2 fidens horizonts. PUO Q2 tidens plismu

bilance ir apkopota 3.53. att.

N D3dg#

3.52. att. PUO Q2 uz pamatiezu virsmas kartes

C---

3.5 J/ 3.5
0.9

0.0 T
— Q2, PUO Q2

51.4
0.0l 1.1 1.1/\\

3.53. att. PUO Q2 tidens pliismu bilance

56.9

—emee>
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3.28 PUO Q1+Q2

PUO Q2 ir uzskatams par PUO Q1 dalu, jo atrodas PUO Q1 apgabala, salai
Iidziga veida. Lidz ar to bitu korekti pienemt Sos abus PUO ka viena kompozita PUO
Q1+Q2 dalam, ar atra$anas vietu, skat. 3.50. att. Redzams, ka PUO Q1+Q2 neskar
kvartara Q1# tGdens horizontu, pirmais pamatiezu tdens horizonts Seit ir D3am, kas ir
arpus PUO Q1+Q2 vertikalam robezam, Iidz ar to bilancg ir ieklauts tikai Q2 tidens
horizonts. PUO Q1+Q2 iidens pliismu bilance ir apkopota 3.54. att.

149.1 149.0 & 0.1
Vi
17.0 155.9
— pUO Q1+Q2 —
62.0 51.2

A

5.9 13.1 5 19.0
1]
1]

3.54. att. PUO Q1+Q2 iidens pliismu bilance
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4 PUO bilan¢u apkopojums

Iepriek3gja nodala pazemes tidens pliismas bilances tika skatitas, katram PUO

atseviski, papildus tika realiz&tas apvienoto PUO bilances A8+Al1, F1+F5 un Q1+Q2.

Apkopojumu pazemes fidens pliismas bilanceém 25 PUO kopa ar 3 apvienotiem PUO,

skat. Tabula 4.1.

Tabula 4.1 Pazemes tdens objektu bilan¢u apkopojums

Pieeiami Papildinagana, takst. m*/d Atslodze, tikst. m®/d
ieejamie

resursi
PUO tikst. m*/d q topin q topout |[qtoprez |[q botin q botout |qbotrez |summa |urbumi |upes ezeri robeia summa
Al 327.8 416.8 86.7 330.1 0.1 2.4 2.3 327.8 3.6 202.8 23.9 97.5 327.8
A2 267.6 286.3 17.2 269.1 0 1.5 1.5 267.6 0.5 258.7 0.3 8.1 267.6
A3 1148.8 1309.4 155.7 1153.7 0.2 5.1 4.9 1148.8 46.1 893.4 66.8 142.5 1148.8
A4 834.2 854.3 119.8 734.5 0.7 0.9 0.2 834.2 55.9 724.2 54.1 -99.9 834.2
A5 701.3 787 94.4 692.6 4.8 1.2 -3.6 701.3 82.1 600.4 18.8 -5.1 701.3
A6 796.8 862.6 85.3 777.3 5.6 2.1 -3.5 796.8 31.2 758.9 6.7 -16 796.8
A7 2140.8 23349 266.8 2068.1 0 22.4 22.4 2140.8 124.6 1861.7 154.5 -95.1 2140.8
A8 6906.5 7785.8 804.8 6981 6.9 78 71.1 6906.5 430 5452.9 393.4 633.6 6906.5
A9 188 196.5 8.6 187.9 0.6 0.5 -0.1 188 4.6 102 34.2 47.2 188
A10 636.6 681.5 55.1 626.4 0.1 3.9 3.8 636.6 0 596.6 40 -14 636.6
All 8.5 5.2 0.1 5.1 0 0 0 8.5 0 8.5 0 -3.4 8.5
A8+A11 6915 7791 804.9 6986.1 6.9 78 71.1 6915 430 5461.4 393.4 630.2 6915
D6 1385.7 1912.4 149.1 1763.3 39 416.6 377.6 1385.7 2.4 1190.5 2.5 190.3 1385.7
D7 964.2 1196 104.2 1091.8 48.4 195 146.6 964.2 9.1 748.6 206.5 -19 964.2
D8 1773 2194.1 270.6 1923.5 134.2 284.7 150.5 1773 84.4 1552.2 115.4 21 1773
D9 626.6 830.5 122.8 707.7 24.9 106 81.1 626.6 10.1 514.1 25.9 76.5 626.6
D10 772.8 930 82.9 847.1 48.9 123.2 74.3 772.8 39.3 639.6 67.1 26.8 772.8
D11 1800.8 2224.6 255.2 1969.4 84.5 253.1 168.6 1800.8 199 1681.6 48.5 50.8 1800.8
F1 576.3 737 144.4 592.6 0 15.2 15.2 576.3 27.2 499.6 37.2 13.4 576.3
F2 675.3 766.7 66.1 700.6 0.1 26.1 26 675.3 15 628.3 32 -0.7 675.3
F3 356.5 425.8 60.2 365.6 11.1 24.1 13 356.5 12.3 338.7 5.5 -3.9 356.5
F4 161.9 203.1 33.7 169.4 0 7.5 7.5 161.9 0.6 148.6 0 12.7 161.9
F5 6.1 5 0 5 0 0 0 6.1 0.3 1.1 4.7 -1.1 6.1
F1+F5 582.4 742 144.4 597.6 0 15.2 15.2 582.4 27.5 500.7 41.9 12.3 582.4
P 5.1 5.4 0.3 5.1 0 0 0 5.1 4.4 0 0 0.7 5.1
Ql 168.1 145.6 0.1 145.5 179 5.9 -12 168.1 99 51.2 179 -10.6 168.1
Q2 56.9 3.5 0 3.5 1.1 0 -1.1 56.9 56.9 0 -0.9 -51.4 56.9
Q1+Q2 225 149.1 0.1 149 19 5.9 -13.1 225 155.9 51.2 17 -62 225
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5 Secinajumi

Projekta pirma etapa “EsoSo tidensgutvju iestrade LAMO4” atbilstosi darba

uzdevumam realiz€ti sekojosi punkti:

1. Tika veikta hidrogeologiska modela LAMOA4 aktualizacija, nomainot

idensgiitnu kopu, ar pazemes fidens ieguves debitiem ar vismaz 100 m3/dnn,
LVGMC dati, 2024. gads.

2. Sastaditas un ieklautas eso3aja atskaite 25 PUO pazemes oidens plismu

bilances.

3. Atskaite publicéta majaslapa http://www.emc.rtu.lv/LVAE 2024.htm

Pamatojoties uz sadarbibas iestades komentariem, priekslikumiem, atskaité

realiz€ti sekojosas pozicijas:

1.

Aprékinatas pazemes tidens bilances apvienotiem PUO A8+All, F1+F5
un Q1+Q2.

Korigetas PUO vertikalas robezas, atbilstosi katra atseviska PUO
vertikalam robezam.

Sagatavota apkopojuma tabula ar visu PUO aprékinatam tidens plismu
bilanceém.

Pievienots skaidrojums un atsauce uz literatiiras avotu par hidrografiska
tikla iestradi LAMOA4.

Pievienoti skaidrojumi un priek$likumi, ka arf §1briZa risinajums PUO P

pazemes tidens plismas bilances aprékinam.
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